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¸v³NÄvÁ�¾K³NÅNÁH·bÆD¸ÃÐ�³-¾ Ï Æ+Ð Á Ï ³!Â�³NÈ
³NÍbÆD¿�É�³S¸jÁ�Æ¤Ç ¸v³NÐ õ�¸v·\ÁK³�¾HÁqÀZÁH³�É-À¤Å Ï ·¹¸v³N¾�Ð Ï ·bÅ Ï Â�³NÁK³SºHÉ�·¹¸v³�Ð Ï ³NÁ Ï ³Sº±ÆDº
¸vÆ
Á�ÀÖ¶
·bÈ
³S¸�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾�¾ Ï ÆDµvÍbÂ$´�³TÁ°ºHÀZÅN³NÂ»ÀZÁ�Á Ï ³ ³S¸vÂ�ÆZÇ>³SÀZÅ Ï ·¹¸
ÁH³Sº�È+ÀZÍBÊC� Ï ³N¾H³ ¾KÁ°ÀZÁH³ É-À¤Å Ï ·¹¸v³N¾fÀZÂxÀ
¿vÁH·bÈ
³NÍbÌ
Â�³NÁH³SºHÉÖ·Ò¸v³TÐ Ï ³NÁ Ï ³SºÑ³SÀZÅ Ï º�³SÀZÂ�·b¾ µ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶xÊ

ïÑ³NÁHîN³Sº!À
¸vÂ*ðÃ³SÀ�È
³Sº Ï ÀSÈj³$ÀZÍb¾HÆ¢³NÄ½¿vÍbÆDº�³NÂ(Á Ï ³$¿�Æ
¾H¾H·¹´v·bÍb·bÁH·b³S¾»ÆZÇ�µv¾H³qÇ3µvÍfÈ+ÀZÍ¹µv³N¾�ÆZÇ�ü Ó�Àj¸vÂ�Ð Ï ³NÁ Ï ³Sº
Á°ºHÀ¤ÅN·Ò¸v¶¢µ�¸v·\¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶6D>Ù°ÜBØBßNù�ÅNÆDµvÍbÂ(ÀZÍb¾HÆÔ´�³»µv¾H³NÂ�ÁKÆÃ¾°µ�¿�¿�Ævº�Á-·¹¸vÅSº�³SÉ�³S¸jÁ°ÀZÍfº�³S¿vÍ¹À�Ì�ñóò+ôhÊ¢ú�ÍbÁ Ï ÆDµv¶ Ï
Á°ºHÀ¤ÅN·Ò¸v¶Ãµ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶�Ð�º�·bÁH³N¾�º�³N¼½µv·¹º�³N¾-Íb³N¾H¾!ºHµ�¸jÎ3ÁH·¹É�³�ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀZÂPÓQ·bÁ�º�³N¼�µv·¹º�³N¾-Á Ï ³�À
´v·bÍb·bÁhÌ�ÁKÆ º�³N¾HÁHÆDº�³
¾HÁ°À¤ÁH³�Ç3º�ÆDÉ�Újásá
¿�º�³NÈv·bÆDµv¾%·¹¸jÁH³Sº�È+À¤Í\¾�·¹¸!ÆDº�Â�³Sº ÁHÆ ³�4P³NÅNÁ%º�³S¿vÍ¹À�Ì
Ê�� Ï ·b¾�Ð�ÆDºHëT·b¾�Á Ï ³Sº�³qÇ�Ævº�³�ÇBÆDÅSµv¾H³NÂ�Æv¸�³���ÅN·b³S¸
Á
Á°ºHÀ¤ÅN·Ò¸v¶æÆZÇ µ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾q¿�À
¸�¸v·¹¸v¶�º�³SÀZÂ�¾�·¹¸�Ævº�Â�³SºTÁHÆÔ¿�º�ÆvÂxµvÅN³�ÀÃµv¾H³qÇ3µvÍ�À
¸vÂ�³���ÅN·b³S¸jÁ�É�³NÅ Ï À
¸v·b¾°É Ç�ÆDº�´�Æ
Á Ï
Á°ºHÀ¤ÅN·Ò¸v¶�À
¸vÂ»º�³S¿vÍ¹ÀSÌ
Ê%äd¸�ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸8Ó�Á Ï ³T¾HÁ°ÀZÁH³ É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³N¾fÐ�³ ¿�º�³N¾H³S¸jÁ�Á°ºHÀZÅN³fÆD¸vÍbÌ�µ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶�E�º�³SÀ¤Â�¾SÊ
� Ï ³N¾H³ É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³N¾�Àjº�³%Á Ï ³ É�Æj¾HÁ?¾HÁqºHÀZ·b¶ Ï Á�Ç�Ævº�Ð%À
º�Â�ÁHÆ�Â�³N¾H·b¶D¸8ÓxÀ
¸vÂ�¿�º�ÆvÂxµvÅN³fÁ°ºHÀZÅN³�ÂxÀZÁ°ÀTÐ Ï ·bÅ Ï º�³N¼�µv·Òº�³N¾%Á Ï ³
Íb³SÀZ¾HÁ6¾H³NÁ°µ�¿�ÁH·¹É�³ÑÁHÆ º�³S¿vÍ¹À�Ì
Ê
FÑÆZÐ�³NÈ
³SºNÓ
ÀZÍbÍxÆ¤Ç�Á Ï ³%Â�³N¾K·\¶v¸v¾�¿�º�³N¾H³S¸jÁH³NÂ-ÅSÀj¸-´�³�³NÄDÁK³S¸vÂ�³NÂ-ÁHÆf¾°µ�¿�¿�ÆDº�Á?ÁqºHÀZÅN·¹¸v¶
ÇBÆDº�Æ
Á Ï ³Sº6ÈZÀZÍ¹µv³N¾fÆZÇ ü Ê
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äBÂ�³SÀ¤Í\ÍbÌ
Ó�Á Ï ³�À
ÉÖÆDµ�¸
Á�ÆZÇ ÁqºHÀZÅN³�ÂxÀZÁ°À ÅSÀ
¸�´�³$É�·¹¸v·¹É�·bîN³NÂ�´jÌ�¿vÍÒÀ¤ÅN·Ò¸v¶¢·¹¸
ÁK³Sº�È+ÀZÍf´�Ævµ�¸vÂxÀ
º�·b³N¾�¾HÆÃÁ Ï À¤Á-Á Ï ³
¸vµ�É�´�³SºTÆZÇ�µ�¸v·\¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶
û º�³SÀZÂ�¾T·\¾-É�·¹¸v·¹É�·bîN³NÂPÊÔË6º�³NÈv·\Ævµv¾�Ð�ÆDºKëÃñ��Zô Ï ÀZ¾ ¾ Ï Æ+Ð�¸ÃÁ Ï À¤Á Á Ï ·b¾�ÅSÀ
¸Ã´�³
¿�³SºhÇ�ÆDºKÉ�³NÂÃ·¹¸������ )
	 ÁH·¹É�³
ÓQÐ Ï ³Sº�³��¢·\¾�Á Ï ³!¸Dµ�É�´�³Sº±ÆZÇ�É�³SÉ�ÆDº�Ì$º�³qÇB³Sº�³S¸vÅN³N¾SÊ=FÑÆ+Ð�³NÈ
³Sº�Ó8ÁHÆ$À�È
Æ
·bÂÃ¿�³SºhÎ
ÇBÆDºHÉ�·¹¸v¶!Á Ï ·b¾�ÅNÆDÉ�¿�µvÁ°ÀZÁH·bÆD¸!Âxµ�º�·¹¸v¶�¿�º�Æj¶DºHÀ
É1³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸�À
¸vÂ�¾H·¹É-¿vÍb·éÇBÌ$Á Ï ³fÁ°ºHÀZÅN·¹¸v¶!·ÒÉ�¿vÍ\³SÉÖ³S¸
Á°À¤ÁH·bÆD¸8Ó8Á Ï ³
Íb³S¸v¶
Á Ï Æ¤Çx³SÀZÅ Ï ·¹¸jÁH³Sº�È+À¤Í�ÅSÀ
¸�¾H·¹É-¿vÍbÌ-´�³�õxÄv³NÂ-ÀZÁ ) ¾H³NÅNÆD¸vÂ�¾SÓvÀf¿�À
ºHÀ
É�³NÁK³SºP¾°¿�³NÅN·éõx³NÂ"´jÌ Á Ï ³%µv¾H³Sº�Ê
� Ï ·\¾6ÅSÀ
¸
´�³f·¹É-¿vÍb³SÉ�³S¸jÁH³NÂ�³���ÅN·b³S¸
ÁHÍbÌ�´
Ì�µv¾H·¹¸v¶-Á Ï ³�·¹¸
ÁK³Sº�È+ÀZÍ8ÁH·¹É�³Sº�Ç�ÀZÅN·bÍb·bÁ�Ì"¿�º�ÆZÈv·bÂ�³NÂ�´
Ì�É�À
¸
Ì�ÆD¿�³SºHÀ¤ÁH·¹¸v¶�¾KÌD¾HÁK³SÉ�¾
ÁHÆ-Â�³NÍb·bÈ
³Sº�À
¸!·¹¸
ÁK³SºHºHµ�¿vÁ�ÁHÆ�Á Ï ³�¿�º�ÆvÅN³N¾H¾�À+Ç�ÁH³Sº6Á Ï ³T¾°¿�³NÅN·éõx³NÂ»ÁH·¹É�³T¼½µ�À
¸jÁ°µ�É Ï À¤¾%³NÍ¹À
¿v¾H³NÂPÊ
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ä3¸×ÆDº�Â�³Sº6ÁHÆ�Ç3ÀZÅN·bÍb·bÁ°ÀZÁH³f³���ÅN·b³S¸jÁSÓ8ÀZÂxÀ
¿vÁH·bÈ
³fÁ°ºKÀZÅN·¹¸v¶-ÆZÇXµ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶$º�³SÀ¤Â�¾SÓ�ï%³NÁHîN³SºÑÂ�³NÈ
³NÍbÆD¿�³NÂ$À�ÁH³NÅ Ï Î
¸v·b¼½µv³TÐ Ï ³Sº�³ ÀTõ�¸v·bÁH³T¾HÁ°ÀZÁK³ É-À¤Å Ï ·¹¸v³f·b¾ À¤¾H¾HÆvÅN·ÒÀ¤ÁH³NÂ�Ð%·bÁ Ï ³SÀZÅ Ï É�³SÉ�ÆDº�Ì�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾Tñ��ZôhÊ �?À¤Å Ï º�³SÀ¤Â�ÆDº6Ð�º�·bÁH³
ÁHÆ�Á Ï ·b¾�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾�ÅSÀ
µv¾H³N¾�ÀTÁ°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸-ÁKÆÖ´�³fÁ°À
ëZ³S¸�·¹¸!Á Ï ³ É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³
Ê>úf¸�ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍPÁ°ºKÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸�·\¾ÑÁ°À
ëZ³S¸�·¹¸
³SÀZÅ Ï É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³ ÀZÁ�Á Ï ³�³S¸vÂ!ÆZÇXÀ
¸�·¹¸
ÁH³Sº�È+ÀZÍBÊ6ú(¾HÁ°ÀZÁK³%Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸�É-À�Ì-·¹¸vÅNÍ¹µvÂ�³�Àj¸�ÀZÅNÁK·\Æv¸-ÁHÆ�Á°ºKÀZÅN³�Á Ï ³�ÈZÀZÍ¹µv³
ÀZ¾H¾KÆDÅN·¹ÀZÁH³NÂæÐ%·bÁ Ï Á Ï ³�ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾SÊ(� Ï ³-¾HÁ°ÀZÁK³ÖÉ�ÀZÅ Ï ·¹¸v³-·b¾TÂ�³N¾H·b¶D¸v³NÂÔÁKÆ�ÆD¸vÍbÌ»Á°ºHÀ¤ÅN³Öµ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶Ôº�³SÀ¤Â�¾SÓ
À
¸vÂ!Á Ï µv¾�³S¸v¾qµ�º�³N¾%Á Ï ÀZÁ�¸vÆ�µ�¸�¸v³NÅN³N¾H¾°Àjº�Ì-·¹¸jÇ�ÆvºHÉ-ÀZÁH·bÆD¸!·b¾�Á°ºHÀ¤ÅN³NÂPÊ?ï%³NÁKîN³Sº �k¾fñ���ôPÁhÐ�ÆZÎ3¾KÁ°ÀZÁH³�²få�ú£Ç�Ævº?ÁqºHÀZÅN·¹¸v¶
µ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾q¿�À
¸�¸v·¹¸v¶$º�³SÀZÂ�¾Ñ·\¾�¾ Ï ÆZÐ�¸!·¹¸�å>·b¶xÊ T Ê

NEED TO
TRACE

TRACED OR
WRITTEN R, W

INT

W

INT

R/
Trace Current Value

å>·b¶Dµ�º�³ T � ��Ð�ÆZÎ3¾HÁqÀZÁH³fÉ-ÀZÅ Ï ·Ò¸v³±Ç�Ævº?ÁqºHÀZÅN·¹¸v¶�µ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾q¿�À
¸�¸v·¹¸v¶ E º�³SÀZÂ�¾

!6³qÇBÆDº�³�Á Ï ³�¿�º�Æ
¶DºHÀ
É ´�³N¶j·Ò¸v¾�³NÄv³NÅSµvÁH·¹¸v¶xÓ>À
¸vÂÔÀZÁf³SÀ¤Å Ï ·¹¸
ÁK³Sº�È+ÀZÍ�´�ÆDµ�¸vÂxÀjº�Ì
ÓQÁ Ï ³�¾HÁ°ÀZÁH³-É-À¤Å Ï ·¹¸v³�ÀZ¾H¾HÆZÎ
ÅN·¹ÀZÁH³NÂ�Ð%·bÁ Ï ³SÀ¤Å Ï ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾�·\¾�·Ò¸v·bÁH·¹ÀZÍb·bîN³NÂ(ÁHÆ»Á Ï ³#"fß°ß�3ÃØ,1%$�ÙHÚ
Ûqß ¾KÁ°ÀZÁH³
Ê»² µ�º�·¹¸v¶ÔÀj¸¢·Ò¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍBÓ?·éÇ À»º�³SÀZÂ
ÆvÅNÅSµ�º�¾SÓ�À�º�³SÀZÂ»Á°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸%��Â�³S¸vÆ
ÁK³NÂ'&1·¹¸»Á Ï ³�õx¶vµ�º�³ 	 ·b¾ ÁqÀ
ëZ³S¸�·¹¸ÃÁ Ï ³�¾HÁqÀZÁH³-É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³"ÀZ¾K¾HÆDÅN·¹ÀZÁK³NÂÃÐ%·bÁ Ï
Á Ï ·b¾�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾SÊ�ä�Ç�Á Ï ·\¾�É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³�·b¾-·¹¸�Á Ï ³("fß°ß�3»Ø,1)$�ÙHÚ
ÛqßT¾HÁ°ÀZÁH³
Ó Á Ï ·b¾-·b¾-Á Ï ³!õ�º�¾HÁ-º�³SÀ¤Â�ÆZÇ�Á Ï ³�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾
·¹¸»Á Ï ·b¾ ·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍ�*�Ð�³�Á°ºHÀ¤ÅN³�Á Ï ³�ÅSµ�ºKº�³S¸
ÁfÈZÀZÍ¹µv³�¾KÁHÆDº�³NÂ»ÀZÁfÁ Ï ·b¾�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾ À
¸vÂ»Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸»ÁHÆ�Á Ï ³�$�ÙHÚ
ÛqßB3=1ZÙ
+!ÙqÜ�ØBØBß�Ý�¾HÁ°À¤ÁH³
Ê?ä�Ç>Ð�³ Ï À�È
³ ÀZÍ¹º�³SÀZÂ�Ì�Á°ºKÀZÅN³NÂ�Á Ï ·b¾ À¤Â�Âxº�³N¾H¾�À
¸vÂ»À
¸vÆ
Á Ï ³SºÑº�³SÀZÂ�ÆvÅNÅSµ�º�¾SÓ�Á Ï ³ º�³SÀZÂ�Á°ºKÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸
ÅSÀ
µv¾H³N¾�Á Ï ³�É-ÀZÅ Ï ·Ò¸v³�ÁHÆ�º�³SÉ-ÀZ·¹¸�·Ò¸�Á Ï ³�¾°À
É�³Ñ¾HÁ°ÀZÁH³%À
¸vÂ�¸vÆ ÁqºHÀZÅN·¹¸v¶ ÆvÅNÅSµ�º�¾SÊ�FÑÆZÐ�³NÈ
³SºNÓZ·éÇ�Á Ï ³�È+ÀZÍ¹µv³�·b¾?õ�º�¾HÁ
Ð�º�·bÁHÁK³S¸,��Â�³S¸vÆ
ÁH³NÂ�-<·¹¸-Á Ï ³Ñõx¶Dµ�º�³ 	 ·¹¸-Á Ï ³Ñ·Ò¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍBÓ�Á Ï ³S¸�Ð�³%ÅSÀ
¸�·¹É-É�³NÂ�·¹ÀZÁK³NÍ\Ì!Á°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸�ÁHÆTÁ Ï ³.$�ÙHÚ
ÛqßB3
1ZÙ(+!Ù°ÜBØBØBßNÝ�¾HÁ°À¤ÁH³
Ê>ðÃ³TÂ�Æ�¸vÆ
Áf¸v³N³NÂ�ÁHÆ�¿�³SºdÇBÆDºHÉ�À
¸jÌ�ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍQÐ�ÆDºHë-´�³NÅSÀ
µv¾H³�Á Ï ·b¾�Ð�º�·bÁH³ ÐÑ·\ÍbÍ>¿�º�ÆvÂxµvÅN³
Á Ï ³fÈZÀZÍ¹µv³Öº�³NÁ°µ�ºH¸v³NÂ�ÁHÆ-¾qµ�´v¾H³N¼½µv³S¸jÁfº�³SÀZÂ�¾%Ð Ï ³S¸!Á Ï ³ ·¹¸
ÁK³Sº�È+ÀZÍ¨·\¾fº�³qÎ3³NÄv³NÅSµvÁH³NÂPÊ
ú�ÍbÁ Ï ÆDµv¶ Ï Á Ï ·\¾Ñ¾HÁ°ÀZÁH³fÉ-ÀZÅ Ï ·¹¸v³ ÅNÆDºKº�³NÅNÁHÍbÌ�ÁqºHÀZÅN³N¾%ÆD¸vÍbÌ�µ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾°¿�Àj¸�¸v·Ò¸v¶�EÖº�³SÀZÂ�¾%Ð%·bÁ Ï ·¹¸�³SÀ¤Å Ï ·¹¸jÁH³Sº�È+À¤Í�Ó

Á Ï ·b¾>Â�³N¾H·b¶D¸ Ï ÀZ¾?À�É-À 5�ÆDºP¿�³SºdÇBÆDºHÉ-À
¸vÅN³�¿�º�ÆD´vÍb³SÉ � ³SÀZÅ Ï º�³SÀ¤Â Ç3º�ÆDÉ É�³SÉ�ÆDº�Ì º�³N¼½µv·¹º�³N¾?ÀÑÅ Ï ³NÅNëfÁKÆ�Â�³NÁH³SºKÉ�·¹¸v³
Á Ï ³-ÅSµ�ºKº�³S¸
Áf¾KÁ°ÀZÁH³
ÓPÀ
¸vÂ»ÆD¿vÁK·\Æv¸�ÀZÍbÍ\Ì¢º�³N¼½µv·¹º�³N¾TÁ Ï ³-³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸»ÆZÇ�ÅNÆDÂ�³�ÁHÆ�Á°ºHÀZÅN³�Á Ï ³�ÅSµ�ºHº�³S¸
ÁTÈ+ÀZÍ¹µv³-¾HÁKÆDº�³NÂ
ÀZÁ�Á Ï ³�¶
·bÈ
³S¸�ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾SÊ>Ë?º�³NÈv·bÆDµv¾%³NÄ�¿�³Sº�·¹É�³S¸jÁ°ÀZÍ�º�³N¾°µvÍbÁH¾%Â�³SÉ�ÆD¸v¾KÁ°ºHÀZÁH³ÑÁ Ï ÀZÁ%º�³SÀZÂ�¾�ÆvÅNÅSµ�º�Á�Ð�ÆTÁHÆ ÁK³S¸!ÁH·¹É�³N¾
É�ÆDº�³?Ç3º�³N¼�µv³S¸
ÁKÍ\ÌTÁ Ï À
¸TÐ�º�·bÁH³N¾�ÓDÀ
¸vÂ�Á Ï ÀZÁ>´�ÆjÁ Ï º�³SÀZÂ�¾>À
¸vÂ-Ð�º�·bÁH³N¾>ÆDÅNÅSµ�º>ÉÖ·\ÍbÍb·bÆD¸v¾%ÆZÇxÁK·ÒÉÖ³N¾�É�ÆDº�³>Ç3º�³N¼½µv³S¸jÁHÍbÌ
Á Ï À
¸!·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍ�´�Ævµ�¸vÂxÀ
º�·b³N¾ µv¾H·¹¸v¶-õxÄv³NÂ�·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍPÍb³S¸v¶
Á Ï ¾�ÆZÇXÀTÇB³NÐ(¾H³NÅNÆv¸vÂ�¾�ñóò�ôhÊ
äd¸�ÆDº�Â�³Sº�ÁHÆ�É�·¹¸v·¹É�·bîN³�Á Ï ³-ºHµ�¸jÁH·¹É�³-ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀ¤Â�ÆZÇ�Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶xÓ¨Ð�³-É�µv¾HÁ�Â�³NÈ
³NÍbÆD¿æ¾HÁ°ÀZÁH³�É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³N¾ Ð Ï ·bÅ Ï
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º�³NÂxµvÅN³�Á Ï ³-À
É�Ævµ�¸
Á%Æ¤Ç?Ð�ÆvºHë!Â�ÆD¸v³fÇBÆDºÑÁ Ï ³-É�Æ
¾HÁÑÅNÆDÉ-É�ÆD¸×Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸v¾SÊ�ðÃ³ Ð%·bÍbÍ>¾ Ï ÆZÐ À-¾H³Sº�·\³N¾fÆ¤Ç?¾HÁ°ÀZÁH³
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³Sº � ÆZÐ Ê�ðÃ³-ÅSÀj¸�¸vÆ
Á
Â�³NÁH³SºHÉÖ·Ò¸v³�·éÇPÐ%·¹¸vÂ�Æ+Ð£ÆZÈ
³Sº � ÆZÐ�Ð%·bÍbÍxÆvÅNÅSµ�º�´�³NÅSÀ
µv¾H³�Á Ï ³N¾H³%ÁqºHÀ
¿v¾>ÅSÀ
¸�¸vÆ
Á�´�³�¿�º�³NÂ�·\ÅNÁK³NÂPÓ½Àj¸vÂ-¾HÆ�º�³SÀZÂ�¾>Ç3º�ÆDÉ
Á Ï ·b¾�Àjº�³SÀfÉ-À�Ì�º�³NÁqµ�ºH¸�³N·bÁ Ï ³Sº>Á Ï ³�µ�¸v·¹¸v·\ÁK·ÒÀ¤Í\·bîN³�Â�È+À¤ÍÒµv³N¾6ÆD¸�Á Ï ³Ñ¾HÁ°ÀZÅNëxÓZÆvºQÁ Ï ³�º�³N¶
·b¾HÁK³SºQÈ+ÀZÍ¹µv³N¾�Ð�º�·bÁHÁH³S¸ÖÁ Ï ³Sº�³
´jÌ$À�Ð%·¹¸vÂ�Æ+Ð ÆZÈ
³Sº � Æ+ÐíÁ°ºHÀj¿8Ê�ðæ³ÖÉ�ÀSÌ�Æ�4 ³SºÑÁ Ï ³-µv¾H³Sº�Á Ï ³�ÆD¿vÁK·\Æv¸�Æ¤Ç�ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍ>·¹¸v¾HÁqºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁH·bÆD¸�ÅNÆvÂ�³
ÁHÆ-Â�³NÁK³NÅNÁ�º�³SÀZÂ�¾�Ç3º�ÆDÉ Á Ï ³N¾K³�À
º�³SÀ¤¾�Æ¤ÇXÁ Ï ³f¾KÁ°ÀZÅNë-·¹¸�Ævº�Â�³Sº�ÁHÆ�ÍbÆDÅSÀ¤ÁH³ Á Ï ³N¾K³ ´�µv¶
¾SÊ
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�Ñ¾H³Sº>¿�º�Æ
¶DºKÀ
É�¾Q³NÄD³NÅSµvÁH³�¾HÌv¾HÁH³SÉíÅSÀ¤Í\Íb¾�´
ÌTÁ°ºHÀ
¿�¿v·¹¸v¶f·¹¸
ÁKÆfÁ Ï ³%ëZ³SºH¸v³NÍBÊ�� Ï ³�ÅNÆvÂ�³�³NÄv³NÅSµvÁH³NÂ�´jÌ Á Ï ³�ë¤³SºH¸v³NÍ�ÆD¸
´�³ Ï À¤ÍóÇ�ÆZÇ>Á Ï ³�µv¾H³Sº�¿�º�ÆvÅN³N¾H¾fÉ-À�Ì�Ð�º�·\ÁK³ ÁHÆ�ÉÖ³SÉ�ÆDº�Ì!·¹¸�Á Ï ³�µv¾H³Sº�À¤Â�Âxº�³N¾H¾�¾°¿�ÀZÅN³
Ó8À
¸vÂ�ÆDµ�º�Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶!³S¸v¶
·¹¸v³
É�µv¾HÁ�´�³$À
´vÍb³�ÁKÆÃÁ°ºHÀZÅN³�¾qµ�´v¾H³N¼½µv³S¸jÁ�º�³SÀZÂ�¾�Ç�º�ÆvÉ�Á Ï ³$À"4P³NÅNÁH³NÂ�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾H³N¾!¾HÆÃÁ Ï ÀZÁ�Á Ï ³N¾H³�º�³SÀZÂ�¾!ÅSÀ
¸�´�³
º�³S¿vÍ¹À�Ì
³NÂPÊ��¨Æ ¾H·¹É-¿vÍb·éÇBÌ�Á°ºKÀZÅN·¹¸v¶xÓvÐ�³ÑÅSÀ
¸-·¹¸v¾HÁqºHµ�É�³S¸jÁ�³SÀ¤Å Ï ÁqºHÀ
¿�¾HÆ�Á Ï À¤Á?À ¾KÌD¾HÁK³SÉ ÅSÀZÍbÍ8Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸�·b¾�ÁqÀ
ëZ³S¸
·¹¸�Á Ï ³ ¾HÁqÀZÁH³ É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³�ÀZ¾K¾HÆDÅN·¹ÀZÁK³NÂ�Ð%·bÁ Ï ³SÀZÅ Ï Ð�ÆDº�Â�Æ¤Ç É�³SÉÖÆDº�Ì!Ð Ï ·bÅ Ï ÅNÆDµvÍbÂÃ¿�Æ
ÁK³S¸
ÁH·¹ÀZÍbÍbÌ$´�³�À"4P³NÅNÁH³NÂ»´
Ì
Á Ï ³�¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍBÊT²f³NÁH³SºHÉ�·¹¸v·¹¸v¶�Á Ï ³-ºHÀj¸v¶
³ ÆZÇ%À"4P³NÅNÁH³NÂÃÀZÂ�Âxº�³N¾H¾K³N¾f·\¾f¾KÁ°ºHÀZ·b¶ Ï Á�ÇBÆDº�Ð%À
º�Â � ÇBÆDºÑ³NÄ½À
É�¿vÍ\³
Ó¨Á Ï ³
À
º�¶vµ�É�³S¸
ÁK¾�ÁKÆÖÀ ��ï�ä�� ��	��	��¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀZÍbÍP¾q¿�³NÅN·éÇ�Ì�Á Ï ³f¾HÁ°À
º�ÁK·Ò¸v¶-ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾%ÆZÇXÀ�´�µ�4 ³Sº�Ð Ï ³Sº�³fÂxÀZÁ°ÀT·b¾%ÁHÆ-´�³
Ð�º�·bÁHÁK³S¸�À
¸vÂ�Á Ï ³fÍb³S¸v¶
Á Ï ÆZÇ>Á Ï ·b¾�´�µ�4P³SºNÊ

�vÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍxÁqºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾QÇBÆDº¨Á Ï ³�¾HÁ°ÀZÁH³%É-À¤Å Ï ·¹¸v³%ÆZÇxå>·b¶xÊ T Àjº�³�ÀZÂ�Â�³NÂ�·Ò¸Öå>·\¶�Ê �xÊ�!6Ì Å Ï À
¸v¶
·¹¸v¶TÁ Ï ³�¾HÁ°ÀZÁH³
ÆZÇ�³SÀZÅ Ï É-À¤Å Ï ·¹¸v³-Ð Ï Æj¾H³-ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾TÐ�À¤¾ À"4P³NÅNÁH³NÂÃ´jÌ�Á Ï ³�ÅSÀZÍbÍ6ÁHÆ�Á Ï ³�" ßqß�3�Ø,1'$�ÙHÚ
Ûqß�¾KÁ°ÀZÁH³
Ó8Ð�³�¶Dµ�À
ºHÀj¸
ÁH³N³
Á Ï ÀZÁ�¾°µ�´v¾H³N¼�µv³S¸jÁ º�³SÀZÂ�¾�ÆZÇ�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾K³N¾ À"4P³NÅNÁH³NÂ$´jÌ�Á Ï ³�¾HÌv¾HÁH³SÉãÅSÀZÍbÍ>Ð%·bÍ\Í?´�³�Á°ºHÀZÅN³NÂPÊÑú ¸vÆ
Á Ï ³Sºf¿�Æ
¾H¾K·Ò´v·bÍb·bÁ�Ì
Ð�ÆDµvÍbÂ ´�³�ÁHÆ»¾H·¹É-¿vÍbÌÔÁqºHÀZÅN³�ÀZÍbÍ�À¤Â�Âxº�³N¾H¾H³N¾-¿�ÆjÁH³S¸
ÁK·ÒÀ¤Í\ÍbÌ�À"4P³NÅNÁH³NÂ�´
ÌÃÁ Ï ³�¾HÌv¾HÁH³SÉÕÅSÀZÍbÍ�·¹É-É�³NÂ�·¹ÀZÁH³NÍbÌ�À�ÇBÁH³Sº
Á Ï ³TÅSÀZÍbÍ�ÓP´�µvÁ�Á Ï ·b¾ Ï ÀZ¾%Á Ï ³ Â�·b¾°ÀZÂ�ÈZÀ
¸
ÁqÀZ¶
³�ÆZÇ>·Ò¸vÅSº�³SÀZ¾H³NÂ»Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶!ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀZÂ»À
¸vÂ�·¹¸vÅSº�³SÀZ¾K³NÂ$ÁqºHÀZÅN³ ¾K·\îN³
ÊÑðÃ³
Ð%·bÍbÍP³NÄ�À
É�·¹¸v³f¾H³NÈ
³SºHÀ¤Í�Â�· 4P³Sº�³S¸jÁ�É�³NÁ Ï ÆvÂ�¾%ÆZÇ Ï À
¸vÂ�Íb·Ò¸v¶!¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍ8Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸v¾%·¹¸!ÆDµ�º�²få�ú(Â�³N¾H·b¶D¸v¾�ÓxÀ
¸vÂ
ÅNÆD¸v¾H·bÂ�³Sº Ï ÆZÐ(³SÀZÅ Ï Ð%·bÍ\Í>À"4P³NÅNÁ�Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶�¿�³SºdÇBÆDºHÉ�À
¸vÅN³ À
¸vÂ�º�³S¿vÍ¹À�Ì
Ê

NEED TO
TRACE

TRACED OR
WRITTEN R, W

W

INT, SYS

R/
Trace Current Value

INT, SYS

å>·b¶Dµ�º�³ � � ��Ð�ÆZÎ3¾HÁqÀZÁH³�É-À¤Å Ï ·¹¸v³ ÐÑ·\Á Ï ¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀ¤Í\Í¨Á°ºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾

�>;
� 
 �&;
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�vÆZÇBÁ�Ð�Àjº�³�·¹¸jÁH³SºHºHµ�¿vÁK¾SÓx¾qµvÅ Ï ÀZ¾%Á Ï Æ
¾K³ ¶
³S¸v³SºHÀ¤ÁH³NÂ�´
Ì ��ï�ä���¿�º�ÆvÅN³N¾H¾�¾H·b¶D¸�ÀZÍb¾SÓ8É�µv¾KÁ ÀZÍb¾HÆ!´�³�Á°ºHÀZÅN³NÂ�Âxµ�º�·Ò¸v¶
¿�º�Æ
¶vºHÀ
É*³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸T¾HÆ�Á Ï ÀZÁPÁ Ï ³NÌTÅSÀ
¸ ´�³%º�³S¿vÍ¹ÀSÌj³NÂ�¿�º�ÆD¿�³Sº�ÍbÌ
Ê>ðÃ³6ÅSÀ
¸�ÀZÂ�Â�ÀÑ¾HÆZÇBÁ�Ð�Àjº�³�·¹¸v¾HÁqºHµvÅNÁH·bÆD¸TÅNÆDµ�¸jÁH³Sº
� ��ä � 	 ÁHÆ�Á Ï ³�µv¾H³SºP¿�º�Æ
¶vºHÀ
É*ÀZ¾�¿�À
º�Á�Æ¤Ç½ÆDµ�º ·Ò¸v¾KÁ°ºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁH·bÆD¸�¾KÆ%Á Ï ÀZÁPÁ Ï ³?µ�¸v·\¼�µv³ ����
������������������ �!��"���#%$&� 	
¿�ÀZ·¹ºTÅSÀ
¸Ã´�³�Á°ºKÀZÅN³NÂÔÐ Ï ³S¸v³NÈ
³Sº À
¸æ·¹¸
ÁK³SºHºHµ�¿vÁ ÆvÅNÅSµ�º�¾SÊ �$³NÍbÍbÆDºdÎ �ÑºHµ�É-É�³NÌÔÀj¸vÂ('8³ !6Í¹À
¸vÅÃñ � ô Ï ÀSÈj³-¾ Ï ÆZÐ�¸
Á Ï ÀZÁfÀ ��ä �íÅSÀj¸$´�³�·ÒÉ�¿vÍ\³SÉÖ³S¸
ÁH³NÂ�´jÌ�ÀZÂ�Â�·¹¸v¶�·¹¸v¾HÁ°ºHµ�ÉÖ³S¸
Á°À¤ÁH·bÆD¸�ÅNÆDÂ�³�ÁHÆ�·¹¸vÅSº�³SÉ�³S¸jÁ À!ÅNÆDµ�¸jÁH³SºÑÆD¸»´�ÀZÅìë¤Î
Ð%À
º�Â�¾-´�ºHÀ
¸vÅ Ï ³N¾�À
¸vÂ�¿�º�ÆvÅN³NÂxµ�º�³�ÅSÀ¤Í\Íb¾!Ð%·bÁ Ï Íb³N¾H¾-Á Ï Àj¸ÔÀ T �*) ºHµ�¸jÎ3ÁK·ÒÉÖ³�ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀZÂ¢ÆD¸¢À�È
³SºHÀZ¶
³
Ê � Ï ³N·Òº
·¹É-¿vÍb³SÉ�³S¸jÁ°ÀZÁH·bÆD¸×ÇBÆDº6Á Ï ³ ��Ë�ú
���íµv¾H³NÂ�ÁhÐ�Æ�·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁK·\Æv¸v¾ � Æv¸v³fÁHÆ-Â�³NÅSº�³SÉ�³S¸jÁfÀ-º�³N¶
·b¾HÁH³SºÑÀ
¸vÂ$À
¸vÆjÁ Ï ³Sº�ÁHÆ
ÆD¿vÁH·bÆD¸�À¤Í\ÍbÌ»Á°ºHÀj¿�·éÇ�º�³N¶j·\¾KÁH³Sºfµ�¸vÂ�³Sº � ÆZÐ ÆDÅNÅSµ�º�¾fÂxµ�º�·¹¸v¶�º�³S¿vÍ¹ÀSÌ
Ê±ðÃ³�·ÒÉ�¿�º�ÆZÈ
³ ÆD¸�Á Ï ·b¾f·bÂ�³SÀ�´jÌ�ÆD¸vÍbÌ$µv¾K·Ò¸v¶
À�¾K·Ò¸v¶jÍ\³�·¹¸v¾HÁqºHµvÅNÁH·bÆD¸¢ÁHÆ�·Ò¸vÅSº�³SÉ�³S¸
Á-À�º�³N¶
·b¾HÁH³SºTÂxµ�º�·¹¸v¶Ã¿�º�Æ
¶DºKÀ
Éç³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸8Ê+'PÀZÁH³Sº±Ð�³�Â�·\¾KÅSµv¾H¾ Ï ÆZÐ�Ð�³
ÅSÀ
¸�µv¾H³ ÅNÆvÂ�³-¿�ÀZÁHÅ Ï ·Ò¸v¶�¿�º�·bÆDºÑÁHÆ-Á Ï ³�º�³qÎ3³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸�ÆZÇ?³SÀZÅ Ï ·¹¸
ÁK³Sº�È+ÀZÍQÁHÆ-ÅNÆvºHº�³NÅNÁHÍbÌ�º�³S¿vÍ¹À�Ì�Á Ï ³ ·¹¸jÁH³SºHºHµ�¿vÁK¾SÊ
�ÃÀZ·¹¸
ÁqÀZ·¹¸v·Ò¸v¶�À ��ä �í·b¾ ÀZÍb¾HÆ�µv¾K³qÇ�µvÍ¨Ç�Ævº%Â�³NÁH³SºKÉ�·¹¸v·Ò¸v¶�Ð Ï ³Sº�³�ÆDµ�ºÑ·¹¸
ÁH³Sº�È+ÀZÍ>´�ÆDµ�¸vÂxÀjº�·b³N¾ ÆvÅNÅSµ�ºHº�³NÂPÊ � Ï ³�·¹¸jÎ
ÁH³Sº�ÈZÀZÍ>ÁH·¹É�³SºTµv¾H³NÂ»ÇBÆDº�ÆDµ�º ¿�º�Æ
ÁHÆ
Á�Ì�¿�³�¶
³S¸v³SºHÀZÁK³N¾ À!¾HÆZÇBÁhÐ%À
º�³ ·¹¸
ÁK³SºHºHµ�¿vÁ ÁKÆ�·Ò¸vÂ�·bÅSÀZÁK³�Á Ï ÀZÁ�Á Ï ³-ÁH·¹É�³Sº Ï ÀZ¾
³NÄ�¿v·Òº�³NÂPÓxÀ
¸vÂ-¾HÆTÐ�³%ÅSÀ
¸�Á°ºHÀZÅN³%Á Ï ³ ��ä �*À
¸vÂ�Ë � È+ÀZÍ¹µv³N¾�ÇBÆDºQÁ Ï ³�³S¸vÂ�Æ¤Ç ³SÀ¤Å Ï ·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍPÀZ¾�¿�À
º�Á?ÆZÇPÁ Ï ³%¾qÀ
É�³
É�³NÅ Ï À
¸v·b¾°É�Ê
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� Ï ³T¾HÁ°ÀZÁH³ É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³�¿�º�³N¾H³S¸jÁH³NÂ�·¹¸�å>·b¶xÊ T ·\¾f¸vÆ
Á�¿�ºKÀZÅNÁH·bÅSÀZÍ¨Ç�ÆDº�·ÒÉ�¿vÍ\³SÉÖ³S¸
ÁH·¹¸v¶�À!ºHµ�¸jÎ3ÁH·¹É�³TÁ°ºHÀZÅN·¹¸v¶!³S¸v¶
·¹¸v³
´�³NÅSÀjµv¾H³%ÆZÇ8Á Ï ³�Æ+Èj³Sº Ï ³SÀZÂ-º�³N¼�µv·Òº�³NÂ�Ç�ÆvºQÁ Ï ³%º�³SÀZÂ Ï ÆvÆDë�Ê�ïÑ³NÁHîN³Sº%ñ���ôxÂ�³N¾H·b¶D¸v³NÂ!À
¸�·¹É-¿�º�ÆZÈ
³NÂ-É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³%Ð Ï ·bÅ Ï
º�³N¼�µv·¹º�³N¾%ÇBÆDµ�º�¾KÁ°ÀZÁH³N¾SÓ�À
¸vÂ�¿�Æ
¾HÁ°¿�ÆD¸v³N¾fÀZÍbÍPÁ°ºHÀZÅN·¹¸v¶�µ�¸jÁH·bÍP·¹¸jÁH³Sº�È+À¤ÍX´�ÆDµ�¸vÂxÀ
º�·b³N¾SÊC� Ï ·b¾ É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³T·\¾Ñ¾ Ï ÆZÐ�¸!·¹¸
å>·b¶xÊ8ò�Ê !6Ì�¿�Æ
¾HÁ°¿�ÆD¸v·¹¸v¶�Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶�µ�¸
ÁH·bÍQ·¹¸
ÁH³Sº�È+ÀZÍ>´�ÆDµ�¸vÂxÀjº�·b³N¾SÓ8Á Ï ·b¾ É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³-º�³N¼�µv·¹º�³N¾ É�µvÅ Ï Í\³N¾K¾ ºHµ�¸jÎ3ÁK·ÒÉÖ³
ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀZÂ»Á Ï Àj¸»Á Ï ³-ÆDº�·\¶j·Ò¸�À¤Í?Á�Ð�ÆZÎ3¾HÁ°ÀZÁK³ ²få�ú�ÊPï%³NÁHîN³SºfÀ¤Í\¾KÆ�Â�³NÈv·\¾K³NÂ À � Îh´v·bÁ�¸vµ�É�´�³Sº�·¹¸v¶ÃÀZ¾H¾H·b¶D¸�É�³S¸jÁfÇBÆDº
Á Ï ³f¾HÁqÀZÁH³N¾%ÆZÇ>Á Ï ·b¾f¸v³NÐ�É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³ Ð Ï ·bÅ Ï ÀZÍbÍbÆZÐ%¾�Á Ï ³ º�³SÀZÂ$Àj¸vÂ�Ð�º�·bÁH³ Ï ÆvÆDëj¾%ÁHÆ-¿�³SºhÇ�ÆDºKÉ�·bÂ�³S¸jÁH·bÅSÀZÍBÓx¾H·¹É-¿vÍb³
´v·bÁ�É-Àj¸v·Ò¿�µvÍ¹ÀZÁK·\Æv¸v¾�·¹¸æ³SÀZÅ Ï ¾KÁ°ÀZÁH³�ñ���ôhÊ.� Ï ·b¾�ÀZÍbÍ\ÆZÐ%¾±Ç�Ævº�¾HÁ°ºHÀZ·b¶ Ï Á�ÇBÆDº�Ð%À
º�Â»À
¸vÂ»³���ÅN·b³S¸
Á�·¹¸v¾HÁ°ºKµ�É�³S¸
ÁqÀZÁH·bÆD¸
ÆZÇ�Á Ï ³�µv¾H³Sº�¿�º�Æ
¶DºHÀjÉ�Ê»ú%Á�Á Ï ³�ÀZ¾H¾K³SÉ�´vÍbÌÃÍb³NÈ
³NÍBÓ�Á Ï ³!·¹¸v¾HÁ°ºHµ�ÉÖ³S¸
Á°À¤ÁH·bÆD¸¢ÁHÆvÆ
Í�ÅSÀ
¸Ã·¹¸v¾H³Sº�Á-·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸v¾!ÁHÆ
¿�³SºhÇ�ÆDºKÉçÀ!¾H·¹É-¿vÍb³�´v·bÁ�É-À
¸v·¹¿�µvÍ¹ÀZÁH·bÆD¸æÁHÆ!Á Ï ³-¾HÁqÀZÁH³ ·¹¸jÇBÆDºHÉ-À¤ÁH·bÆD¸»ÀZ¾H¾HÆvÅN·¹ÀZÁH³NÂÃÐ%·bÁ Ï À!¶
·bÈ
³S¸»ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾�À�ÇBÁH³Sº
³SÀZÅ Ï ÍbÆDÀZÂ!ÆDº6¾HÁHÆDº�³�·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁK·\Æv¸8Ê � Ï ³f·¹¸v¾HÁqºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁH·bÆD¸�ÅNÆDÂ�³TÅNÆD¸jÁ°ÀZ·¹¸v¾%¸vÆ-ÅNÆD¸vÂ�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍPÁK³N¾HÁH¾�ÆDº�´�ºHÀ
¸vÅ Ï ³N¾
´�³NÅSÀjµv¾H³ ·bÁ�·\¾�¸vÆ
Á�¸v³NÅN³N¾H¾°Àjº�Ì�ÁHÆ-¿�³SºdÇBÆDºHÉ Â�· 4P³Sº�³S¸jÁ�ÀZÅNÁK·\Æv¸v¾%ÇBÆDº6Â�· 4 ³Sº�³S¸
Á�·¹¸�¿�µvÁ�¾HÁqÀZÁH³N¾SÊ

UNACC

WRITTEN
FIRST

READ
FIRST

VALUE
SAVED

R, W R, W

W/Buffer Value

INT

W

INT
INT/
Trace Buffered Value

INT/
Trace Current Value

R

R

å>·b¶Dµ�º�³�ò � åxÆvµ�ºdÎ3¾HÁ°ÀZÁK³f²få�ú(ÇBÆDº�Á°ºKÀZÅN·¹¸v¶"µ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶�E�º�³SÀ¤Â�¾SÊ?ú�ÍbÍ�ÁqºHÀZÅN·¹¸v¶�·b¾f¿�³SºdÇBÆDºHÉÖ³NÂ$ÀZÁ%·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍ
´�Ævµ�¸vÂxÀ
º�·b³N¾SÊ
ðæ³�¸vÆZÐ�³NÄ�À
É�·¹¸v³ Ï ÆZÐ�Á Ï ·b¾6Ç�Ævµ�º?¾KÁ°ÀZÁH³�É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³�ÅSÀ
¸!´�³f³NÄvÁH³S¸vÂ�³NÂ�ÁKÆ Ï À
¸vÂ�Íb³f¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍb¾�Ð Ï ·bÍ\³T¾HÁH·bÍbÍ

ëZ³N³S¿v·¹¸v¶ Á Ï ³�ºHµ�¸jÎ3ÁH·¹É�³%ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀZÂ-ÀZ¾>ÍbÆ+Ð�À¤¾?¿�Æ
¾H¾K·Ò´vÍb³
Ê6ðÃ³%ÅNÆDÉ�¿�À
º�³�Á Ï ³%ÀZÂ�È+Àj¸
Á°À¤¶
³N¾?À
¸vÂ-Â�·b¾°ÀZÂ�ÈZÀ
¸jÁ°ÀZ¶
³N¾>ÆZÇ
¾H³NÈ
³SºKÀZÍxÀ
¿�¿�º�ÆDÀ¤Å Ï ³N¾SÓ
Àj¸vÂ-Á Ï ³S¸TÂ�³NÈ
³NÍbÆD¿!ÀÑõ�¸�ÀZÍ�Â�³N¾H·b¶D¸�·¹¸jÁHÆ�À�ÅNÆDÉ�¿vÍ\³NÁK³%·¹É-¿vÍb³SÉ�³S¸
ÁqÀZÁH·bÆD¸ÖÇ�ÆDº¨Á Ï ³ ��Ë�ú
���fÊ
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�f¸v³�¿�Æ
¾H¾K·Ò´vÍb³�À
¿�¿�º�ÆDÀZÅ Ï Ç�Ævº Ï À
¸vÂ�Íb·Ò¸v¶æ¾HÌD¾KÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍb¾-·b¾ ÁHÆ�¾H·¹É-¿vÍbÌÃÁ°ºHÀZÅN³!ÀZÍbÍ?ÆZÇ%Á Ï ³�¿�Æ
ÁH³S¸jÁH·¹ÀZÍbÍbÌÔÀ"4P³NÅNÁH³NÂ
ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾H³N¾"À¤Á�Á Ï ³�¾H·bÁH³�ÆZÇ Á Ï ³�¾HÌD¾KÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍBÊ*å>·b¶xÊ��æ¾ Ï ÆZÐ%¾�Á Ï ³�ÇBÆDµ�ºdÎ3¾HÁqÀZÁH³�É-ÀZÅ Ï ·Ò¸v³�Ç3º�ÆDÉÕå>·b¶xÊ?òæÐ%·bÁ Ï
¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀ¤Í\Í¨Á°ºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾fÀZÂ�Â�³NÂPÊC� Ï ·b¾�²få�ú º�³NÁ°À¤·Ò¸v¾�Á Ï ³ ÀZÂ�ÈZÀ
¸jÁ°ÀZ¶
³N¾%Æ¤ÇXÁ Ï ³fÆvº�·b¶
·¹¸�ÀZÍPÇBÆDµ�ºdÎ3¾KÁ°ÀZÁH³fÉ-ÀZÅ Ï ·¹¸v³
ÇBÆDº>º�³SÀZÂ�¾�À
¸vÂ-Ð�º�·bÁH³N¾�Ó½´�µvÁ Ï ÀZ¾?¾KÆDÉ�³%¿�Æ
ÁK³S¸
ÁH·¹ÀZÍ8¿�³SºdÇBÆDºHÉ�À
¸vÅN³�¿�º�ÆD´vÍb³SÉ�¾�Ê>å>·¹º�¾HÁSÓjÐ�³�¶
³S¸v³SºKÀZÁH³�µ�¸�¸v³NÅN³N¾H¾qÀ
º�Ì
Á°ºHÀ¤ÅN³%ÂxÀZÁ°À�´jÌ�·¹É-ÉÖ³NÂ�·ÒÀ¤ÁH³NÍbÌ�Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶-ÀZÍbÍ�¿�Æ
ÁH³S¸jÁH·¹ÀZÍbÍ\Ì�À"4P³NÅNÁH³NÂ�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾K³N¾SÊ��v³NÅNÆD¸vÂPÓvÆDµ�º6¾HÌv¾HÁH³SÉêÅSÀZÍbÍ Ï ÆvÆDëj¾
´�³NÅNÆvÉ�³�É�ÆDº�³-³NÄ½¿�³S¸v¾H·bÈ
³�´�³NÅSÀ
µv¾H³�Á Ï ³NÌÃÉ-À�Ì Ï À�È
³�ÁHÆ�ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍbÍbÌ¢Á°ºHÀZÅN³�Á�Ð�Æ�ÈZÀZÍ¹µv³N¾ ÇBÆDº�³SÀZÅ Ï ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾
·éÇ%Á Ï ³-¾HÁ°À¤ÁH³�É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³-·b¾�·Ò¸æÁ Ï ³���ß°Ú�3��>Ü�Ù°ùNØ>ÆDº
	�Ú
áéö½ß���Ú�
ZßB3�¾HÁ°ÀZÁK³N¾SÊ-ä3¸æ³SÀZÅ Ï ÆZÇ�Á Ï ³N¾H³-¾HÁ°À¤ÁH³N¾SÓPÐ�³ Ï À�È
³
ÀZÍ¹º�³SÀZÂ�ÌæÂ�³NÁH³SºHÉ�·¹¸v³NÂ¢Á Ï ÀZÁ�À�µ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾°¿�Àj¸�¸v·Ò¸v¶�º�³SÀZÂ¢ÆvÅNÅSµ�ºHº�³NÂæÇ�ÆDº±Á Ï ·b¾�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾-À
¸vÂÃÁ Ï ÀZÁT·bÁ�¾ Ï ÆDµvÍbÂ ´�³
Á°ºHÀ¤ÅN³NÂPÓX´�µvÁ�Ð�³�À
º�³�Á°º�ÌD·¹¸v¶»ÁHÆ$¿�Æ
¾HÁ°¿�ÆD¸v³!Á Ï ³�ÁqºHÀZÅN·¹¸v¶$µ�¸jÁH·bÍ�Á Ï ³"¸v³NÄvÁ�·¹¸
ÁH³Sº�È+ÀZÍ%´�Ævµ�¸vÂxÀ
º�Ì
Ê»ä�Ç À×¾HÌD¾KÁH³SÉ
ÅSÀZÍbÍ>¾°µ�´v¾H³N¼�µv³S¸jÁHÍbÌÃÆZÈ
³Sº�Ð�º�·bÁH³N¾�Á Ï ·b¾ ÈZÀZÍ¹µv³
ÓPÐ�³-¸v³N³NÂÃÁHÆ�õ�º�¾HÁfÁ°ºKÀZÅN³�Á Ï ³�ÅSµ�ºHº�³S¸jÁfÈ+ÀZÍ¹µv³
ÓQÁ Ï ³S¸�³NÄD³NÅSµvÁK³-Á Ï ³
¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀ¤Í\ÍBÓ8À
¸vÂ�Á Ï ³S¸×Á°ºHÀZÅN³�Á Ï ³�¸v³NÐ È+ÀZÍ¹µv³
Ê
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UNACC

WRITTEN
FIRST

READ
FIRST

VALUE
SAVED

R, W R, W

W/Buffer Value

INT

W

INT
INT/
Trace Buffered Value

INT/
Trace Current Value

R

R

SYS/
Trace New Value

SYS/
Trace Old Value
Trace New Value

SYS/
Trace Buffered Value
Trace New Value

SYS/
Trace New Value

å>·b¶Dµ�º�³ � � åxÆDµ�ºhÎ3¾HÁ°ÀZÁH³�²få�ú Ç�ÆDº�Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶�µ�¸v·b¼�µv³qÎ3¾°¿�À
¸�¸v·¹¸v¶�E-º�³SÀZÂ�¾�Àj¸vÂ�¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀ¤Í\Íb¾

²f³N¾q¿v·\ÁK³�Á Ï ³N¾H³-¿�³SºdÇBÆDºHÉ-Àj¸vÅN³�ÅNÆv¸vÅN³SºH¸v¾SÓ8Á Ï ·b¾fÂ�³N¾H·b¶D¸ Ï ÀZ¾f¾H³NÈj³SºHÀZÍ>ÀZÂ�È+À
¸jÁ°ÀZ¶j³N¾SÊ � Ï ³�¾°ÀjÉ�³ � Îh´v·bÁf¾HÁ°ÀZÁH³
¸vµ�É�´�³Sº�·¹¸v¶-ÇBÆDº6Á Ï ³fÆDº�·\¶j·Ò¸�À¤ÍxÇBÆDµ�ºdÎ3¾KÁ°ÀZÁH³�²få�ú(ÅSÀ
¸�´�³ µv¾H³NÂPÓ�Ð Ï ·bÅ Ï É�³SÀ
¸v¾ÑÁ Ï ³ º�³SÀZÂ�À
¸vÂ�Ð�º�·bÁH³ Ï ÆvÆDëj¾%À
º�³
È
³Sº�Ì»³���ÅN·b³S¸jÁSÊ�ú�Íb¾HÆxÓQÁ Ï ³-Á°ºKÀZÅN³�õxÍb³N¾�¶
³S¸v³SºHÀZÁH³NÂæÅNÆD¸
ÁqÀZ·¹¸ÔÀZÍbÍ6ÆZÇ�Á Ï ³!·¹¸jÇ�ÆvºHÉ-ÀZÁH·bÆD¸æ¸v³N³NÂ�³NÂ�ÁHÆ�º�³S¿vÍ¹À�ÌÃÁ Ï ³
¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍ\¾�·¹¸æÁ Ï ³�¿�º�ÆD¿�³SºTÆDº�Â�³SºNÊ�² µ�º�·¹¸v¶$º�³S¿vÍ¹À�Ì
Ó>·¹¸v¾HÁH³SÀZÂæÆZÇ%³NÄD³NÅSµvÁH·¹¸v¶»Á Ï ³-¾KÌD¾HÁK³SÉçÅSÀZÍbÍBÓ>Ð�³-¾H·¹É-¿vÍbÌ
º�³N¾HÁKÆDº�³�Á Ï ³�È+ÀZÍ¹µv³N¾6Ç�º�ÆDÉíÁ Ï ³�Á°ºHÀZÅN³%º�³NÅNÆDº�Â-·¹¸
ÁHÆ�É�³SÉ�ÆDº�Ì
Ê
� Ï ³�ÆDº�Â�³Sº>ÆZÇ8Á°ºHÀZÅN³�º�³NÅNÆDº�Â�¾?·¹¸�Á Ï ³�õxÍb³fÉ-ÀZÁHÅ Ï ³N¾
Á Ï ³fÆDº�Â�³Sº�ÆZÇ>Á Ï ³f¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀZÍbÍb¾�Âxµ�º�·¹¸v¶�³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸»À
¸vÂ�º�³S¿vÍ¹À�Ì
Ê
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7�AÃ=����";¤7�� ��5�9B9��

úí¾H³NÅNÆD¸vÂ$¿�Æ
ÁH³S¸jÁH·¹ÀZÍPÉ�³NÁ Ï ÆvÂ�ÆZÇQÁ°ºHÀZÅN·¹¸v¶-¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍ\¾�·b¾�¿�º�³N¾H³S¸jÁH³NÂ�·Ò¸×å>·b¶xÊ � Ê>ú ¸v³NÐ �xâZùNØBßNè��?Újásáj¾HÁ°ÀZÁH³
·b¾-ÀZÂ�Â�³NÂÃÁHÆ�Á Ï ³-ÆDº�·b¶
·¹¸�ÀZÍ Ç�Ævµ�ºdÎ3¾HÁ°ÀZÁK³ÖÉ�ÀZÅ Ï ·¹¸v³
Ó>À
¸vÂÔÀ¤Í\Í6¾HÌv¾HÁH³SÉçÅSÀ¤Í\Í6Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸v¾ Á°ºHÀj¸v¾�Ç�³Sº�ÁKÆ�Á Ï ·b¾ ¾KÁ°ÀZÁH³
Ê
ä�Ç�À
¸æÀZÂ�Âxº�³N¾H¾T·\¾-º�³SÀ¤Â Àj¸vÂÔ·bÁH¾�É-ÀZÅ Ï ·Ò¸v³!·b¾ ·¹¸æÁ Ï ³��xâZùNØBßNè��?Újásá�¾HÁ°ÀZÁK³
ÓP·bÁ ·b¾ Á Ï ³S¸ÃÁ°ºKÀZÅN³NÂÃÀ
¸vÂÔÁ Ï ³-²få�ú
Á°ºHÀj¸v¾H·bÁH¾ ÁHÆ�Á Ï ³%+!Ù°ÜBØBØBßNÝ �>Ü�ÙqùìØ>¾KÁ°ÀZÁH³
Ó¨Ð Ï ³Sº�³-¾°µ�´v¾K³N¼½µv³S¸jÁ-º�³SÀZÂ�¾�Àj¸vÂÃÐ�º�·bÁH³N¾TÂ�Æ$¸vÆ
Á�¸v³N³NÂÔÁHÆ�´�³�ÁqºHÀZÅN³NÂ
À
¸vÂ�ÅSÀ
µv¾K³�¸vÆ-¾HÁqÀZÁH³�Å Ï À
¸v¶j³
Ê�� Ï µv¾�Ç�Ævº�ÉÖÆ
¾HÁ%¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍb¾SÓ�ÆD¸vÍbÌ�Á Ï ³ ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾H³N¾%Ð Ï ·bÅ Ï À
º�³f¾qµ�´v¾H³N¼½µv³S¸jÁHÍbÌ
º�³SÀZÂ!À
º�³%Á°ºKÀZÅN³NÂPÊ F%ÆZÐ�³NÈ
³SºNÓj·óÇPÁ Ï ³�²få�ú�·b¾%ÀZÍ¹º�³SÀZÂ�Ì�·Ò¸�Á Ï ³ ��ß°Ú�3 �>ÜsÙqùNØDÆvº 	xÚjáóö�ß ��Ú 
+ß�3%¾HÁ°À¤ÁH³N¾SÓZÐ�³�¸v³N³NÂ�ÁHÆ
Á°ºHÀ¤ÅN³%Á Ï ³�È+ÀZÍ¹µv³f´�³qÇBÆDº�³�Á Ï ³�¾KÌD¾HÁK³SÉ ÅSÀZÍbÍxÆvº>Á Ï ³f´�µ�4P³Sº�³NÂ�ÈZÀZÍ¹µv³ ´�³NÅSÀ
µv¾H³fÁ Ï ³Ñ¾HÌD¾KÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍPÉ-À�Ì-¿�Æ
ÁK³S¸
ÁH·¹ÀZÍbÍbÌ
ÆZÈ
³Sº�Ð�º�·\ÁK³�Á Ï ·b¾�È+ÀZÍ¹µv³
Ó�Ð Ï ·bÅ Ï Ð�³ Ï ÀSÈj³ ÀZÍ¹º�³SÀZÂ�Ì!Â�³NÁH³SºHÉ�·¹¸v³NÂÃ¸v³N³NÂ�¾�ÁKÆÖ´�³ Á°ºKÀZÅN³NÂPÊ

� Ï ·\¾-À
¿�¿�º�ÆDÀZÅ Ï º�³NÂxµvÅN³N¾-Á Ï ³�À
É�Ævµ�¸
ÁTÆZÇ�Á°ºHÀ¤ÅN·Ò¸v¶�Ð Ï ·bÅ Ï ¸v³N³NÂ�¾�ÁHÆ$´�³�Â�ÆD¸v³�´�³NÅSÀ
µv¾H³!Ð�³�ÆD¸vÍbÌÃÁqºHÀZÅN³
È+À¤ÍÒµv³N¾�Ð Ï ·\Å Ï Àjº�³�º�³SÀZÂ Ç�Æ
ÍbÍbÆZÐ%·¹¸v¶Ô¾KÌD¾HÁK³SÉ ÅSÀZÍbÍb¾SÊ � Ï ·b¾!Â�³N¾H·b¶D¸�À¤Í\¾KÆÔ·¹¸jÁ°º�ÆvÂxµvÅN³N¾�Á�Ð�ÆÔÉ-À�5hÆDº�¿�º�Æv´vÍ\³SÉÖ¾SÊ
å>·¹º�¾HÁSÓ Á Ï ³�ÅNÆDÉ-É�Æv¸ÃÅSÀZ¾K³�·b¾�¸vÆÃÍbÆD¸v¶j³SºTÇ�À¤¾HÁ-´�³NÅSÀ
µv¾H³�Á Ï ³�º�³SÀZÂ Ï ÆDÆDë¢É�µv¾HÁ-¸vÆZÐ ÅNÆv¸vÂ�·\ÁK·\Æv¸�ÀZÍbÍ\Ì£ÁH³N¾HÁ�ÁHÆ
¾H³N³�·éÇ%Á Ï ³�²få�ú ·\¾T·¹¸»Á Ï ³ �xâZùNØBßNè��?Ú
á�áx¾HÁqÀZÁH³
Ó8À
¸vÂ»ÆD¿vÁH·bÆD¸�ÀZÍbÍbÌ»³SÉ�·bÁ�À�Á°ºHÀZÅN³-º�³NÅNÆDº�ÂPÊ��v³NÅNÆD¸vÂPÓPÁ Ï ³�ÁqºHÀZÅN³
º�³NÅNÆDº�Â�¾?¿�º�ÆDÂxµvÅN³NÂ�´jÌ Á Ï ·b¾�É�ÀZÅ Ï ·¹¸v³�Àjº�³�ÆDµvÁ>ÆZÇ�Ævº�Â�³SºQÐ%·bÁ Ï º�³N¾q¿�³NÅNÁ?ÁKÆ�Ð Ï ³S¸ÖÁ Ï ³NÌ-¸v³N³NÂ-ÁHÆ ´�³�º�³N¾HÁHÆDº�³NÂ ÇBÆDº
º�³S¿vÍ¹À�Ì
Ê ��ºHÀ¤ÅN³�º�³NÅNÆDº�Â�¾�Ç�ÆDºÑÀZÂ�Âxº�³N¾H¾H³N¾fÐ Ï ·\Å Ï À
º�³TÁ°ºHÀZÅN³NÂ¢Ý�1jØPÂxµv³�ÁHÆ!¾HÌD¾KÁH³SÉ�ÅSÀ¤Í\Íb¾ À
º�³�¸vÆ
Á�Ð�º�·bÁHÁH³S¸»µ�¸jÁH·bÍ
Á Ï ³-·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍ%´�ÆDµ�¸vÂxÀ
º�Ì
Ê ��ºKÀZÅN³�º�³NÅNÆDº�Â�¾fÇBÆDº ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾H³N¾�Ð Ï ·bÅ Ï À
º�³!º�³SÀZÂÔÀ�ÇBÁH³Sº±¾HÌD¾KÁH³SÉçÅSÀZÍbÍb¾-À
º�³-Ð�º�·bÁHÁH³S¸
Ð Ï ³S¸TÁ Ï ³%º�³SÀZÂ�ÆvÅNÅSµ�º�¾SÓvÀ
¸vÂ�Á Ï µv¾?Àjº�³?Ð�º�·\ÁKÁH³S¸�´�³qÇBÆDº�³�Á Ï ³%º�³NÅNÆDº�Â�¾?À¤¾H¾HÆvÅN·ÒÀ¤ÁH³NÂ�Ð%·bÁ Ï Á Ï ³�·Ò¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍx´�Ævµ�¸vÂxÀ
º�Ì
Á°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸8Ê�� Ï ³N¾H³TÆDµvÁ�Î3ÆZÇ�Î3ÆDº�Â�³Sº6Á°ºKÀZÅN³N¾�É-À�Ì-ÅNÆDÉ�¿vÍ\·bÅSÀZÁK³Öº�³S¿vÍÒÀ�Ì
Ê
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å>·¹¸�ÀZÍbÍbÌ$Ð�³�ÅNÆD¸v¾H·bÂ�³SºTÀ
¸�·Ò¸jÁH³SºHÉÖ³NÂ�·ÒÀ¤ÁH³�À
¿�¿�º�ÆvÀZÅ Ï Ó8Â�³NÁqÀZ·bÍ\³NÂæ·Ò¸ å>·\¶�Ê ��ÊfðÃ³-µv¾H³-À!¾H³S¿�À
ºKÀZÁH³ ��âZùìØBß�è��?Ú
á�á
¾HÁ°À¤ÁH³
ÓD´�µvÁ%ºHÀZÁ Ï ³Sº>Á Ï À
¸ÖÁ°ºHÀZÅN·¹¸v¶�ÆD¸�¾°µ�´v¾H³N¼�µv³S¸
Á%º�³SÀZÂ�¾�Ó
Ð�³ º�³Sµv¾H³�Á Ï ³ ��ß°Ú�3 �>Ü�Ù°ùNØxÀ
¸vÂ 	xÚjáóö�ß �8Ú�
+ß�3%¾KÁ°ÀZÁH³N¾
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UNACC

SYSCALL

WRITTEN
FIRST

READ
FIRST

VALUE
SAVED

SYS

W

SYS

R, W

SYS INT

R

R, W

W/Buffer Value

R

INT

W

INT
INT/
Trace Buffered

INT/
Trace Current
Value

SYS/
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¸vÂ!º�³S¿vÍ¹ÀSÌ
Ê ðÃ³ ¸vÆZÐ£Á°µ�ºH¸�ÆDµ�º?ÀZÁKÁH³S¸
ÁK·\Æv¸�ÁHÆ�À¤Â�Â�·Ò¸v¶
ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍ>ÁqºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾ ¸v³N³NÂ�³NÂ�ÇBÆDº%Ævµ�º�¿�º�ÆjÁHÆ
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¶DºHÀ
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ÁTÈ+ÀZÍ¹µv³ Ï ÀZ¾�´�³N³S¸¢·bÂ�³S¸
ÁK·óõx³NÂ�À¤¾ Á Ï ³-ÈZÀZÍ¹µv³�º�³NÁ°µ�ºH¸v³NÂ�´jÌ À�µ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾°¿�Àj¸�¸v·Ò¸v¶�º�³SÀZÂPÊ�äd¸
Á Ï ·b¾%ÅSÀZ¾K³
Ó�Á Ï ³ ¿�À
º�ÁK·ÒÀ¤Í�Ð�º�·bÁH³fÐ%·bÍbÍ�ÆZÈ
³Sº�Ð�º�·bÁH³�¾KÆDÉ�³ ¿�Ævº�ÁH·bÆD¸!ÆZÇ>Á Ï ³fÈ+À¤ÍÒµv³TÐ�³ ¸v³N³NÂ�ÁHÆ-¾°µ�´v¾H³N¼�µv³S¸jÁHÍbÌ�Á°ºHÀZÅN³
Ó
À
¸vÂ�¾HÆ�Ð�³ É�µv¾HÁ�´�µ�4 ³Sº�Á Ï ³fÅSµ�ºHº�³S¸jÁ%È+À¤ÍÒµv³-´�³qÇ�ÆDº�³ ¿�º�ÆDÅN³N³NÂ�·¹¸v¶�Ð%·bÁ Ï Á Ï ³�¿�À
º�ÁK·ÒÀ¤Í�Ð�º�·bÁH³
Ê

�vÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀ¤Í\Íb¾�É-À�Ì�ÆD¸vÍbÌ�Ð�º�·bÁH³�À�¿�Ævº�ÁH·bÆD¸�ÆZÇ�À!Ð�ÆDº�Â�·¹¸ÃÁ Ï ³Öµv¾K³SºfÀZÂ�Âxº�³N¾H¾T¾°¿�ÀZÅN³-ÀZ¾fÐ�³NÍbÍ�Ê �fµ�º±²få�ú
Á°ºHÀ¤ÅN³N¾�º�³SÀZÂ�¾�ÆZÇ�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾H³N¾�Ð Ï ·bÅ Ï!Ï À�È
³�´�³N³S¸�À"4P³NÅNÁH³NÂ�´jÌ-¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀ¤Í\Íb¾SÓ�¾HÆ Ð�³%ÅSÀ
¸ Ï À
¸vÂ�Íb³ À ¿�Àjº�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�ÆDº�Â
¾HÌv¾HÁH³SÉ1ÅSÀ¤Í\ÍQÁ°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸!³NÄ½À¤ÅNÁHÍbÌ�ÀZ¾�ÀTÇ3µvÍbÍóÎ3Ð�ÆDº�Â$¾KÌD¾HÁK³SÉ1ÅSÀZÍbÍ�À
¸vÂ»´�³�Àj´vÍ\³TÁHÆ�º�³S¿vÍ¹À�Ì�ÅNÆDºHº�³NÅNÁHÍbÌ
Ê � Ï ·b¾fÉ-À�Ì
º�³N¾°µvÍbÁ6·Ò¸Ö¾HÆDÉ�³%µ�¸�¸v³NÅN³N¾H¾°Àjº�Ì�Á°ºHÀZÅN³6·Ò¸�Á Ï ³�ÅSÀZ¾H³�ÆZÇPÀ�¶
·bÈ
³S¸-´jÌDÁK³�ÐÑ·\Á Ï ·Ò¸�À�Ð�Ævº�Â-´�³N·¹¸v¶ Ð�º�·\ÁKÁH³S¸�´
Ì�À�¾HÌD¾KÁH³SÉ
ÅSÀZÍbÍ�Àj¸vÂÔÀ�Â�· 4P³Sº�³S¸jÁ�´jÌDÁH³�ÆZÇ�Á Ï ³�¾°À
É�³-Ð�ÆDº�Â ´�³N·¹¸v¶$¾qµ�´v¾H³N¼½µv³S¸jÁHÍbÌÔº�³SÀ¤ÂPÓ�´�µvÁ�Á Ï ·b¾ ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀ¤Â$¾ Ï ÆDµvÍbÂ ´�³
º�³NÍ¹ÀZÁH·bÈ
³NÍbÌ�¾°É�ÀZÍbÍ�Ó8À
¸vÂ�ÆDµ�ºÑÀ
¿�¿�º�ÆDÀZÅ Ï À�È
Æ
·bÂ�¾�ÀZÂ�Â�·¹¸v¶�À
¸jÌ�³NÄvÁ°ºHÀTÅNÆDÉ-¿vÍb³NÄv·bÁhÌ�ÁKÆ-Á Ï ³f²få�ú�Ê

� ; 8 =�
�58@ >ÑAD5�����0,;Z03C ���

� Ï ³ ��Ë�ú
����·¹¸v¾HÁqºHµvÅNÁH·bÆD¸æ¾H³NÁ�¿�º�ÆZÈv·bÂ�³N¾ Á�Ð�Æ�·Ò¸v¾KÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸v¾TÇBÆDº ¿�³SºdÇ�ÆvºHÉ�·¹¸v¶�¾HÐ%À
¿�ÆD¿�³SºHÀZÁH·bÆD¸v¾ � �� ��
�ÔÀ
¸vÂ
� ���������Ãñ � ôhÊ � Ï ³��� ��
��·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁK·\Æv¸�·b¾ ÀÖÇ�µvÍbÍéÎ3Ð�ÆDº�ÂÔº�³N¶
·b¾HÁH³SºdÎ3ÁHÆ¤ÎhÉ�³SÉ�ÆDº�Ì!¾HÐ%À
¿×Ð Ï ·bÅ Ï ³NÄvÅ Ï À
¸v¶j³N¾ À-Ð�ÆDº�Â
´�³NÁ�Ð�³N³S¸�À�¾°¿�³NÅN·éõx³NÂ*º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�À
¸vÂ�¾°¿�³NÅN·éõx³NÂ�ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾SÊ � Ï ³ � ���������Ã·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸�À¤ÁHÆDÉ�·bÅSÀZÍbÍbÌÔÍbÆDÀ¤Â�¾-Á Ï ³
¾°¿�³NÅN·óõx³NÂ�º�³N¶
·b¾HÁH³Sº>ÐÑ·\Á Ï Á Ï ³%ÍbÆZÐ�³SºdÎ3ÆDº�Â�³Sº>´jÌDÁK³%ÆZÇ À�¶j·\Èj³S¸�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾�À
¸vÂ�Ð�º�·bÁH³N¾>Á Ï ³%ÈZÀZÍ¹µv³ � ò
ò�ÁHÆfÁ Ï ÀZÁ�´
ÌvÁH³
Ê
åxÆvºQÁ Ï ³ ¿�µ�ºK¿�Æ
¾H³N¾6ÆZÇPÆDµ�º>¾KÁ°ÀZÁH³%É-ÀZÅ Ï ·¹¸v³
ÓvÐ�³ÑÅSÀ
¸�ÅNÆD¸v¾H·bÂ�³Sº6Á Ï ³�õ�º�¾HÁ?ÁHÆ ´�³�³N¼�µv·bÈ+ÀZÍb³S¸jÁ%ÁHÆ À Ç�µvÍbÍéÎ3Ð�ÆDº�Â�º�³SÀZÂ
ÇBÆ
ÍbÍ\ÆZÐ�³NÂ�´jÌ"À±Ç3µvÍ\ÍéÎ3Ð�ÆDº�Â�Ð�º�·bÁH³
ÓxÀ
¸vÂ�Á Ï ³�¾H³NÅNÆD¸vÂ�ÁHÆ-´�³f³N¼�µv·bÈ+ÀZÍb³S¸jÁ�ÁHÆ-À-¿�Àjº�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�ÆDº�Â�º�³SÀZÂ!ÇBÆ
ÍbÍ\ÆZÐ�³NÂ�´jÌ�À
¿�À
º�ÁK·ÒÀ¤ÍóÎ3Ð�ÆDº�Â�Ð�º�·bÁH³
Ê
ðæ³fÅSÀ
¸!Á Ï ³Sº�³qÇBÆDº�³f·¹¸v¾HÁ°ºKµ�É�³S¸
Á�³SÀZÅ Ï ·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸×Ð%·bÁ Ï Á Ï ³ Ï ÆDÆDë�Á°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾ Àj¸vÂ�ÀZÅNÁH·bÆD¸v¾fÀZ¾H¾HÆvÅN·¹ÀZÁH³NÂ

Ð%·bÁ Ï À�º�³SÀZÂÃÀ
¸vÂÔÀ×Ð�º�·bÁH³
Ó¨ÆDºfÀ�¿�À
º�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�ÆDº�Â¢º�³SÀZÂÔÀ
¸vÂ¢À�¿�À
º�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�ÆDº�ÂÃÐ�º�·bÁH³
Ê�ðÃ³�ÀZÍb¾HÆ�ÅNÆD¸v¾H·bÂ�³SºTÁ Ï ÀZÁ
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UNACC

SYSCALL

WRITTEN
FIRST

READ
FIRST

VALUE
SAVED

W
R, W,

SYSINT

R, PR

R, W,

W, PW/R,

INT, PW

W, PW/ Buffer Value

INT

INT/
Trace Buffered Value

INT/
Trace Current
Value

SYS/
Trace Old Value*

SYS/
Trace Buffered Value*

R, PR SAVED

SYSCALL
R, W,AFTER

READ

SYSCALL
AFTER

SYS,

R, PR

Buffer Value
SYS/
Trace Current
Value

SYS/
Trace Buffered
ValueSYS

W

INT/
Trace Current
Value*

INT/
Trace Buffered
Value*

PR, PW PR, PW

PR, PW

PR

PW

å>·b¶Dµ�º�³ T ��� ²få�úíÐ%·bÁ Ï ¿�À
º�ÁK·ÒÀ¤ÍóÎ3Ð�ÆDº�Â�Á°ºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾fÀZÂ�Â�³NÂ

À
¸»ÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍ6Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸�ÅNÆvµvÍ\Â�´�³-ÀZÂ�Â�³NÂæÁHÆ�³SÀZÅ Ï ¾KÁ°ÀZÁH³TÇBÆDº%¾KÐ�Àj¿v¾SÊ(� Ä½ÀjÉ�·¹¸�ÀZÁH·bÆD¸�ÆZÇ�Ævµ�º�²få�ú�¾ Ï ÆZÐ%¾
Á Ï ÀZÁÑÇBÆDº�À¤Í\ÍQ¾HÁ°À¤ÁH³N¾SÓ8¿�³SºdÇBÆDºHÉ�·¹¸v¶�ÀÖÇ�µvÍbÍéÎ3Ð�ÆDº�ÂÔº�³SÀZÂ�ÇBÆ
ÍbÍbÆ+Ð�³NÂÃ´jÌ�À�Ç�µvÍbÍéÎ3Ð�ÆDº�Â»Ð�º�·bÁH³-ÀZÍbÐ%À�ÌD¾fº�³N¾°µvÍbÁH¾�·¹¸»Á Ï ³
¾°À
ÉÖ³�Â�³N¾HÁK·Ò¸�À¤ÁH·bÆD¸�¾HÁqÀZÁH³�À
¸vÂ�À¤¾H¾HÆvÅN·ÒÀ¤ÁH³NÂ�ÀZÅNÁH·bÆD¸v¾-ÀZ¾�À»¿�À
º�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�Ævº�Â º�³SÀZÂ¢Ç�ÆjÍ\ÍbÆZÐ�³NÂ ´jÌ�À$¿�Àjº�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�ÆDº�Â
Ð�º�·bÁH³
Óv¾HÆTÁ Ï ³�ÁhÐ�ÆfÅSÀ
¸!´�³�ÅNÆD¸v¾H·bÂ�³Sº�³NÂ�³N¼�µv·bÈ+ÀZÍb³S¸jÁ%ÇBÆDº Á Ï ³ ¿�µ�ºK¿�Æ
¾H³N¾�ÆZÇPÆDµ�º6²få�ú�Ê
ä3¸!Á Ï ³�¸v³NÄDÁ�¾H³NÅNÁH·bÆD¸8ÓvÐ�³
Â�³SÉ�ÆD¸v¾KÁ°ºHÀZÁH³�Á Ï ÀZÁÑÆDµ�º%´v·bÁ�Í¹À�Ì
ÆDµvÁ�Æ 4P³Sº�¾�À
¸!ÆD¿vÁH·¹É�·bîN³NÂ�ÁqºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸"Ç�ÆDº6Á Ï ³T¾HÐ%À
¿�·Ò¸v¾KÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸v¾SÊ

� ;
� ��� ���!0,;���5	��C � ;

ä3¸ ÆDº�Â�³SºÖÇ�ÆDº!Ævµ�º�ÀZ¾K¾H³SÉ�´vÍ\ÌjÎ3Í¹À
¸v¶Dµ�ÀZ¶j³ Ï ÆDÆvë
¾�ÁHÆ¢ÆD¿�³SºHÀZÁH³»³���ÅN·b³S¸jÁHÍbÌ
Ó�Ð�³»Ð%À
¸jÁ�ÁHÆ�À�È
Æ
·bÂ(À
¸jÌ�ÁhÌ�¿�³»ÆZÇ
ÅNÆD¸vÂ�·bÁH·bÆD¸�ÀZÍ¨ÁH³N¾HÁH¾%ÁKÆ�Â�³NÁK³SºHÉ�·¹¸v³ Á Ï ³fÂ�³N¾KÁH·¹¸�ÀZÁH·bÆD¸!¾HÁ°À¤ÁH³%ÇBÆDº%ÀT¶
·bÈ
³S¸!ÁqºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸8Ê��¨Æ-Á Ï ·b¾%³S¸vÂPÓ�Ð�³fÂ�³NÈj³NÍ\Æv¿
À
¸-À¤¾H¾H·b¶D¸�É�³S¸jÁ>ÆZÇ ´v·bÁ�¿�ÀZÁHÁH³SºH¸v¾6ÁHÆfÁ Ï ³�¾HÁ°À¤ÁH³N¾>ÆZÇ�Ævµ�º>²få�ú�Ð Ï ·\Å Ï ÀZÍbÍbÆZÐ%¾�À�¾K³N¼½µv³S¸vÅN³�ÆZÇ�¾K·ÒÉ�¿vÍ\³fÀ
º�·bÁ Ï ÉÖ³NÁH·bÅ
É-À
¸v·¹¿�µvÍ¹ÀZÁH·bÆD¸v¾>ÁKÆ�¿�³SºdÇBÆDºHÉÖ³NÂfÇBÆDº�³SÀZÅ Ï Á�Ì½¿�³?ÆZÇ�·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸±ÁHÆ�´�³?·¹¸v¾HÁ°ºHµ�ÉÖ³S¸
ÁH³NÂPÓ
º�³N¶DÀ
º�Â�Íb³N¾H¾PÆ¤Ç½Á Ï ³6ÅSµ�ºHº�³S¸jÁ
¾HÁ°À¤ÁH³
Ê%å>·b¶xÊ T T ¾°µ�É-É�À
º�·bîN³N¾fÆDµ�º�ÀZ¾H¾H·b¶D¸�É�³S¸jÁfÆZÇ�´v·bÁ ¿�ÀZÁHÁK³SºH¸v¾�ÁKÆ�¾HÁqÀZÁH³N¾SÊ !?·bÁH¾ É�À
ºHëZ³NÂ»Ð%·bÁ Ï À
¸�ÀZ¾HÁH³Sº�·b¾°ë
� � 	 ·¹¸vÂ�·bÅSÀZÁH³�Á Ï ÀZÁ�Á Ï ³TÈ+ÀZÍ¹µv³TÆZÇXÁ Ï ÀZÁ%´v·\ÁfÉ-À�Ì�´�³f³N·bÁ Ï ³Sº�À�îN³Sº�Æ-ÆDºÑÀ�ÆD¸v³
Ê
å>·b¶xÊ T � ¾ Ï ÆZÐ%¾�Á Ï ³fÅNÆvÉ-¿vÍb³NÁH³ ¿v¾H³SµvÂ�ÆZÎ3ÅNÆvÂ�³fÇBÆDº6ÆDµ�º6Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶-³S¸v¶j·Ò¸v³T·¹¸v¾HÁ°ºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁK·\Æv¸�µv¾H·¹¸v¶-Á Ï ³f¾°¿�³NÅqÎ
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å>·b¶Dµ�º�³ T T � !6·bÁ ÀZ¾K¾H·b¶D¸�É�³S¸jÁH¾�ÇBÆDº6²få�ú�¾HÁqÀZÁH³N¾

·éõx³NÂÔ´v·bÁ�Í¹À�Ì
ÆDµvÁ�Ê � Ï ³�·¹¸v¾HÁ°ºHµ�ÉÖ³S¸
Á°À¤ÁH·bÆD¸�ÀZÂ Ï ³Sº�³N¾fÁHÆ-ÆDµ�ºf¿ Ï ·bÍbÆ
¾HÆD¿ Ï Ì�Æ¤Ç�É-À
ëj·Ò¸v¶�Á Ï ³ ÅNÆDÉ-ÉÖÆD¸�ÅSÀZ¾K³fÇ3ÀZ¾HÁSÓ
À
¸vÂ»ÆD¸vÍbÌ$¿�³SºdÇBÆDºHÉ�·¹¸v¶�ÅNÆDÉ-¿vÍb³NÄ�Ð�ÆvºHë�ÀZÁ�¾HÌD¾KÁH³SÉ�ÅSÀ¤Í\Íb¾�À
¸vÂ»·Ò¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍ>´�ÆDµ�¸vÂxÀ
º�·\³N¾�Ê(� Ï ³�·¹¸v¾HÁ°ºKµ�É�³S¸
ÁqÀZÁH·bÆD¸
ÅNÆvÂ�³-Â�ÆD³N¾�¸vÆ
Á ·¹¸vÅNÍ¹µvÂ�³�À
¸jÌ�³NÄ�¿vÍb·\ÅN·bÁ-ÅNÆvÂ�³-ÁHÆ�´�µ�4P³Sº±È+ÀZÍ¹µv³N¾SÓQ³NÄvÅN³S¿vÁ ·¹¸ÃÁ Ï ³-¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍ?ÁqºHÀ
¸v¾H·bÁH·bÆD¸8Ê-äd¸
Á Ï ³f¸v³NÄDÁÑ¾H³NÅNÁH·bÆD¸8Ó�Ð�³�¾ Ï ÆZÐ Ï ÆZÐ(ÀZÍbÍP´�µ�4P³Sº�·¹¸v¶�¿�³SºdÇBÆDºHÉÖ³NÂ-ÇBÆ
ÍbÍbÆ+ÐÑ·Ò¸v¶!Ð�º�·bÁH³fÀ
¸vÂ�¿�À
º�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�º�·bÁH³fÁ°ºHÀj¸v¾H·bÁH·bÆD¸v¾
ÅSÀ
¸�´�³ Ï À
¸vÂ�Íb³NÂ»·¹É-¿vÍb·\ÅN·bÁHÍbÌÃµv¾H·¹¸v¶!ÈD·¹º�Á°µ�À¤Í�É�³SÉ�ÆDº�Ì�¾°µ�¿�¿�ÆDº�Á�¿�º�Æ+Èv·bÂ�³NÂ$´jÌ�Á Ï ³fÆD¿�³SºHÀ¤ÁH·¹¸v¶�¾HÌv¾HÁH³SÉ×Ê
ðæ³�ÅSÀ
¸¢É-À
ë¤³�¾HÆvÉ�³�Æv´v¾H³Sº�È+À¤ÁH·bÆD¸v¾-À
´�ÆDµvÁ�Á Ï ³�Â�³N¾K·\¶v¸¢Â�³NÅN·\¾K·\Æv¸v¾�·¹¸jÈ
Æ
ÍbÈ
³NÂ�·¹¸¢ÆDµ�º�´v·bÁ-Í¹ÀSÌjÆDµvÁ-´�ÀZ¾H³NÂ

ÆD¸�Á Ï ³�º�³N¼½µv·¹º�³SÉ�³S¸jÁH¾T·ÒÉ�¿�Æ
¾H³NÂ¢´
Ì»Á Ï ³�¾HÁ°À¤ÁH³-É-ÀZÅ Ï ·Ò¸v³
Ê�ðæ³�É�µv¾HÁ ´�³�Àj´vÍ\³�ÁHÆ�Â�·b¾HÁH·¹¸v¶Dµv·b¾ Ï ´�³NÁ�Ð�³N³S¸»Á Ï ³
¾H³N¼�µv³S¸vÅN³ º�³SÀZÂvÎ3Ð�º�·bÁH³ � �8ð 	 À
¸vÂ�Ð�º�·bÁH³qÎhº�³SÀZÂ,��ð � 	 � Á Ï ³�õ�º�¾HÁ>¾K³N¼½µv³S¸vÅN³%ÅNÆv¸
Á°À¤·Ò¸v¾�Àfµ�¸v·b¼½µv³qÎ3¾°¿�Àj¸�¸v·Ò¸v¶!º�³SÀZÂ
À
¸vÂÃÉ�µv¾HÁ ´�³�Á°ºKÀZÅN³NÂPÓ8Á Ï ³�¾H³NÅNÆD¸vÂÃÂ�Æv³N¾ ¸vÆ
ÁSÊTä�Ç%Á Ï ³-º�³SÀZÂÃÀ
¸vÂ»Ð�º�·bÁH³ Ï ÆvÆDëj¾fÆD¿�³SºHÀ¤ÁH³NÂ»ÆD¸vÍbÌ$Æv¸�¾H³S¿�À
ºKÀZÁH³
¾HÁ°À¤ÁH³"´v·bÁH¾�Ó>Ð�³�Ð�ÆDµvÍbÂ�´�³�µ�¸�Àj´vÍ\³�ÁKÆ$Â�·b¾HÁK·Ò¸v¶vµv·\¾ Ï Á Ï ·b¾-¾H³N¼�µv³S¸vÅN³ *�Á Ï ³Sº�³qÇBÆDº�³!Á Ï ³�º�³SÀ¤Â À
¸vÂ�Ð�º�·bÁH³ Ï ÆvÆDëj¾
É�µv¾HÁfÆD¿�³SºHÀZÁH³-Æv¸»¾HÆDÉ�³�ÅNÆDÉ-É�ÆD¸»´v·bÁH¾SÊ�ä�ÇÑ´�Æ
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read_hook {
(BD) = 00

}

write_hook {
(A) |= (B)
(BCD) = 001

}

partial_read_hook {
(BD) = 00

}

partial_write_hook {
(CD) = 01
(C) |= (B)

}

swap_hook {
(BC) = 00

}

initialization_hook {
foreach address {

(ABCDE) = 01110
}

}

interval_boundary_hook {
foreach address {

if((AB) == 00)
write_trace(state,address);

(ABCDE) = 01110
}

}

system_call_hook {
foreach address potentially written {

buffer_value(address);
if((AB) == 00)

write_trace(state, address);
(ABCDE) = 01101

}
}

write_trace(state, address) {
if((C) == 0)

value = buffered_value(address);
else

value = current_value(address);
if((E) == 0)

trace_normal(address, value);
else

trace_syscall(address, value);
}

å>·b¶Dµ�º�³ T � � Ë>¾H³SµvÂ�Æ¤Î3ÅNÆDÂ�³±Ç�ÆDº�·Ò¸v¾KÁ°ºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁH·bÆD¸ Ï ÆvÆDëj¾
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Á Ï ³!¾H·bÁH³!ÆZÇ%Á Ï ³�¾KÌD¾HÁK³SÉçÅSÀZÍbÍBÓ?¾KÆ$ÀZ¾�¸vÆ
Á�ÁHÆ�·¹¸vÅSº�³SÀZ¾K³�Á Ï ³!ÆZÈ
³Sº Ï ³SÀZÂæÆZÇ�Á Ï ³�Ç3µvÍbÍ%À
¸vÂ ¿�Àjº�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�ÆDº�Â¢Ð�º�·bÁH³
Ï ÆvÆDë
¾�ÊÔä3¸¢Ævº�Â�³Sº�ÁHÆÃ¿�³SºhÇ�ÆDºKÉ�Á Ï ³�¾HÌD¾KÁH³SÉÕÅSÀZÍbÍ%Á°ºHÀ
¸v¾K·\ÁK·\Æv¸¢·Ò¸¢Á Ï ³�²få�ú�¾TÇBÆDº�ÀZÍbÍ�ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾K³N¾�¿�Æ
ÁK³S¸
ÁH·¹ÀZÍbÍbÌ
À"4P³NÅNÁH³NÂ�´jÌ-Á Ï ³�¾HÌv¾HÁH³SÉêÅSÀZÍbÍ�ÓvÐ�³fÉ�µv¾KÁ�´�³fÀ
´vÍb³�ÁHÆ ÅNÆDÉ�¿�µvÁH³ À¤Í\ÍPÀZÂ�Âxº�³N¾H¾H³N¾�Ð Ï ·bÅ Ï É-À�Ì-´�³�ÆZÈ
³Sº�Ð�º�·bÁHÁK³S¸-´
Ì
Á Ï ³T¾HÌD¾KÁH³SÉ1ÅSÀZÍbÍBÊ �f¸vÅN³�Á Ï ·b¾f·b¾�Â�Æv¸v³
ÓxÐ�³ ÅSÀj¸�¾H·¹É-¿vÍbÌ�Ð�º�·bÁH³�ÀZÍbÍQÆZÇ>Á Ï ³ ÈZÀZÍ¹µv³N¾f¾HÁHÆDº�³NÂ�À¤Á�Á Ï ³N¾K³�ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾H³N¾
ÁHÆ!Á Ï ³ ÅNÆvºHº�³N¾°¿�ÆD¸vÂ�·¹¸v¶$ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾H³N¾�Æ¤Ç?Á Ï ³�ÅNÆD¸
Áqº�Æ
ÍbÍb³NÂ$Å Ï ·bÍbÂÔ¿�º�ÆvÅN³N¾H¾SÓ�³�4 ³NÅNÁK·\Èj³NÍ\ÌÃ´�µ�4P³Sº�·¹¸v¶�Á Ï ³SÉ�Ê�ä�Ç�Á Ï ³N¾H³
È+À¤ÍÒµv³N¾ Àjº�³f¾°µ�´v¾H³N¼�µv³S¸
ÁKÍ\Ì�ÆZÈ
³Sº�Ð�º�·bÁHÁK³S¸-·¹¸�Á Ï ³ ¿�À
º�³S¸jÁSÓ�Ævµ�º�º�ÆvµvÁH·¹¸v³ ÁHÆ�ÆD´vÁ°À¤·Ò¸�À-´�µ�4P³Sº�³NÂ�ÈZÀZÍ¹µv³TÇ�º�ÆvÉ1Á Ï ³
Å Ï ·\ÍbÂÃ¿�º�ÆvÅN³N¾H¾%¶
·bÈ
³S¸�À
¸�ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾%Ð%·bÍbÍ�ÆD´vÁqÀZ·¹¸�Á Ï ³fÈZÀZÍ¹µv³ Ð�º�·bÁHÁK³S¸�´jÌ�Á Ï ³f¾KÌD¾HÁK³SÉ1ÅSÀZÍbÍBÊ

� ; 8 �!0,; ��5	��C � ;

�¨Æ�É�·¹¸v·¹É�·bîN³�Á Ï ³fÆ+Èj³Sº Ï ³SÀZÂ�ÆZÇ�Á Ï ³f·Ò¸v¾KÁ°ºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁH·bÆD¸!ÅNÆvÂ�³
Ó�Ð�³�·¹É-¿vÍb³SÉ�³S¸jÁH³NÂ»Á Ï ³ � ÀZÁ�´v·bÁ%È
³NÅNÁKÆDº�¾HÅ Ï ³SÉ�³
ÇBÆDº6ÆDµ�º���Ëxú
���(¿�º�Æ
ÁKÆ
Á�Ì½¿�³
Ê
� Ï ³fÍ\ÆZÐ�³Sº Ï ÀZÍéÇXÆ¤Ç�Á Ï ³ ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾�¾q¿�ÀZÅN³f·b¾�º�³N¾H³Sº�Èj³NÂ!Ç�ÆDº ÆDµ�º%´v·bÁ%È
³NÅNÁKÆDº�¾?Ð Ï ³S¸
Á Ï ³�µv¾H³Sº�¿�º�Æ
¶DºHÀ
É ·b¾fÍb·¹¸�ëZ³NÂÃµv¾H·¹¸v¶"À�Íb·Ò¸�ë¤Î3³NÂ�·bÁHÆDºfÉ-Àj¿�¿�º�ÆZÈv·\Â�³NÂ»ÀZ¾�·Ò¸�¿�µvÁfÁKÆ-Á Ï ³��vÆ
Í¹À
º�·b¾fÍb·¹¸�ëZÎ3³NÂ�·bÁHÆvº�ñ ��ôhÊ
�fµ�º>²få�ú£ÆD¸vÍbÌ-º�³N¼½µv·¹º�³N¾6õxÈ
³%´v·bÁH¾6ÁHÆfÁ°ºHÀZÅNëfÁ Ï ³%ÅSµ�ºHº�³S¸jÁ>¾HÁ°ÀZÁK³
Ó
´�µvÁ?ÆDµ�º � ÀZÁ�´v·bÁ?È
³NÅNÁHÆvº>ÀZÍbÍ\ÆvÅSÀZÁH³N¾6ÆD¸v³%Ð�ÆDº�Â
� � � ´v·\ÁK¾%ÇBÆDº6ÆDµ�º ��Ëxú
����¿�º�Æ
ÁHÆ
Á�Ì�¿�³ 	 ÆZÇ>²få�ú�¾HÁqÀZÁH³�ÇBÆDº�³SÀZÅ Ï ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾�Ê?ðÃ³�¿�º�ÆD¿�Æ
¾H³f¾HÁHÆvº�·¹¸v¶�À
¸�·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍ
¸vµ�É�´�³Sº%Ævº%Æ
Á Ï ³Sº�Á°ºHÀZÅN³T¾HÁ°ÀZÁK³f·Ò¸�Á Ï ³T³NÄDÁqºHÀ-´v·bÁH¾ÑÇ�ÆDº�Ç3µvÁ°µ�º�³ Â�³S´�µv¶j¶
·¹¸v¶�ÅSÀ
¿�À
´v·bÍb·\ÁK·\³N¾�Ê �fµ�º�Í¹À�Ì
ÆDµvÁÑÆZÇ�´v·bÁH¾
Ð%·bÁ Ï ·¹¸�Á Ï ³�´v·bÁ%È
³NÅNÁHÆvº�Ð�ÆDº�Â!·\¾�¾ Ï ÆZÐ�¸!·¹¸�å>·b¶xÊ T � Ê
ðæ³�ÅNÆv¸v¾H·bÂ�³SºQÁhÐ�ÆÑÇ�À¤ÅNÁHÆDº�¾Q·¹¸ Â�³NÁK³SºHÉ�·¹¸v·¹¸v¶�Á Ï ³�´v·bÁ>Í¹À�Ì
ÆDµvÁ � å>·¹º�¾HÁSÓZÐ�³?Ð%À
¸jÁQÁ Ï ³%º�³SÀZÂ Ï ÆDÆvëfÁHÆf´�³%ÀZ¾QÇ3ÀZ¾HÁ

ÀZ¾%¿�Æj¾H¾H·¹´vÍb³
Ê �v³NÅNÆD¸vÂPÓ�Á Ï ³ ��Ë�ú ���(À
º�·\Á Ï É�³NÁH·bÅf·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸v¾�À
º�³fÍb·¹É�·bÁH³NÂ�ÁHÆ T � Îh´v·\Á�·¹É-É�³NÂ�·¹ÀZÁK³ È+À¤ÍÒµv³N¾Tñ � ôhÓ
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BDACEInterval Number

å>·\¶vµ�º�³ T ��� '¨ÀSÌjÆDµvÁ�ÆZÇX²få�úí´v·\ÁK¾�Ð%·bÁ Ï ·¹¸×³SÀZÅ Ï ´v·bÁ%È
³NÅNÁHÆDº�Ð�Ævº�Â

¾HÆ�Ð�³-Ð%À
¸jÁ�ÁKÆ�Í\ÆvÅSÀZÁH³!ÀZÍbÍ?ÆZÇ�Á Ï ³�´v·bÁH¾ ÐÑ·\Á Ï ·Ò¸æÁ Ï ³-ÍbÆZÐ T � ´v·bÁH¾TÆZÇ%Á Ï ³�Ð�Ævº�Â»¾HÆ�Á Ï À¤Á À
¸
Ì»´v·bÁ�É-ÀZ¾që
¾fÐ�³
¸v³N³NÂ¢ÅSÀ
¸Ô´�³"µv¾K³NÂ�ÀZ¾ ·¹É-É�³NÂ�·¹ÀZÁK³�ÈZÀZÍ¹µv³N¾�À
¸vÂ¢Â�Æ ¸vÆjÁ�¸v³N³NÂ¢ÁHÆ$´�³"¿�º�³qÎ3ÍbÆDÀ¤Â�³NÂ�·Ò¸jÁHÆÃº�³N¶
·b¾HÁK³Sº�¾SÊ � Ï ³!´v·\Á
Í¹À�Ì
ÆDµvÁ�·Ò¸ å>·\¶�Ê T � À¤Å Ï ·b³NÈ
³N¾ ´�Æ
Á Ï ÆZÇ?Á Ï ³N¾H³�¶
ÆvÀZÍb¾ � ú�ÍbÍ?´v·\ÁK¾fÇBÆDº%Á Ï ³�²få�ú�Àjº�³�Í\ÆvÅSÀZÁH³NÂ»·¹¸»Á Ï ³-´�Æ
ÁHÁHÆDÉ T �
´v·bÁH¾fÆZÇ?Á Ï ³�Ð�ÆDº�ÂPÓ�À
¸vÂ»Á Ï ³���À
¸vÂ���´v·bÁH¾ µv¾H³NÂÃ´jÌ�Á Ï ³±Ç�µvÍbÍ?À
¸vÂÃ¿�À
º�ÁH·¹ÀZÍéÎ3Ð�Ævº�Â$º�³SÀ¤Â Ï ÆvÆDëj¾ Àjº�³ ·b¾HÆ
Í¹ÀZÁK³NÂ
·¹¸»Á Ï ³�ÍbÆZÐ�Î3ÆDº�Â�³Sºf´jÌDÁK³ ÆZÇ�Á Ï ³�²få�ú Ð�Ævº�ÂPÊ�ú�¾f¾ Ï ÆZÐ�¸�·¹¸»Á Ï ³-¸v³NÄvÁf¾H³NÅNÁH·bÆD¸8Ó8Á Ï ·b¾�ÀZÍbÍ\ÆZÐ%¾fÁ Ï ³N¾H³ Ï ÆDÆDëj¾fÁHÆ
ÅNÍb³SÀ
º�´�Æ
Á Ï ´v·bÁH¾�Ð%·bÁ Ï À�¾K·Ò¸v¶jÍ\³ ��Ë�ú
��� ·Ò¸v¾KÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸8Ê

� ;
� 
 ���";ZA ���*7���;
5<;+03C � ��C��?7

ðÃ³�¸vÆZÐ ³NÄ�À
É�·¹¸v³�Á Ï ³"À¤ÅNÁ°µ�ÀZÍ�·¹¸v¾HÁ°ºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁK·\Æv¸ÃÅNÆvÂ�³�µv¾H³NÂ¢ÇBÆDºTÁ Ï ³"¿�º�Æ
ÁHÆ
Á�Ì�¿�³!Á°ºHÀZÅN·¹¸v¶»³S¸v¶
·¹¸v³�ÇBÆDºTÁ Ï ³
��Ë�ú ���fÊ7�¨Æ-Ç3µ�º�Á Ï ³SºÑÆD¿vÁH·¹É�·bîN³�ÆDµ�º Ï ÆDÆDëj¾SÓ�Ð�³ Á°À
ë¤³ ÀZÂ�È+À
¸jÁ°ÀZ¶j³ ÆZÇ?Á Ï ³T¶
ÍbÆD´�ÀZÍ>º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�¾ À�È+À¤·\Í¹À
´vÍb³�ÁHÆ!Á Ï ³
µv¾H³Sº6¿�º�Æ
¶DºHÀjÉ�ÓSÂ�³S¸vÆjÁH³NÂ����5��Á Ï º�ÆDµv¶ Ï ���	�±·¹¸-Á Ï ³%ÀZ¾K¾H³SÉ�´vÍ\Ì�Í¹À
¸v¶Dµ�À¤¶
³
ÊQðÃ³�µv¾H³�Á Ï ³N¾H³�º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�¾?À¤¾>¾HÅSºHÀZÁHÅ Ï
¾°¿�ÀZÅN³Ñ·Ò¸�ÆDµ�º Ï ÆDÆDëj¾>ÁHÆ�ÀSÈjÆ
·bÂ Ï À�Èv·¹¸v¶�ÁKÆf¾°À�È
³%À
¸vÂ�º�³N¾HÁKÆDº�³�Á Ï ³�È+ÀZÍ¹µv³N¾�·¹¸-º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�¾�´�³N·¹¸v¶-µv¾H³NÂ�´
Ì�Á Ï ³�µv¾H³Sº
¿�º�Æ
¶vºHÀ
É�ÊQå>·b¶xÊ T ��¾°µ�É-É-À
º�·\îN³N¾�ÆDµ�º%µv¾K³ ÆZÇ>¶
ÍbÆD´�ÀZÍ�º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�¾SÊ ðÃ³ ÀZÍb¾HÆ�ÀSÈjÆ
·bÂ�À
¸
Ì!·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁK·\Æv¸v¾�Ð�³ É�·b¶ Ï Á
É�ÆvÂ�·éÇ�Ì!Á Ï ³�ÅNÆD¸vÂ�·bÁH·bÆD¸�ÅNÆvÂ�³N¾�¾HÁHÆDº�³NÂ!·¹¸!Á Ï ³fË?º�ÆvÅN³N¾H¾HÆDº��vÁ°À¤Á°µv¾ ��³N¶
·b¾HÁH³Sº6¾HÆ�Á Ï ÀZÁ�Á Ï ³N¾K³�Â�Æ-¸vÆ
Á Ï À�È
³�ÁHÆ�´�³
¾°À�È
³NÂ�À
¸vÂ�º�³N¾HÁHÆDº�³NÂPÊ

��³N¶
·b¾HÁH³Sº�ï�À
É�³ �%¾H³
���5� ��¸vµv¾H³NÂ$´jÌ Ï ÆDÆDëj¾
���	
 �P³SÉ-¿�ÆDºHÀ
º�Ì-ÇBÆDº�¾HÁqÀZÁH³�ÅNÆDÉ-¿�µvÁ°ÀZÁK·\Æv¸v¾
���	� �P³SÉ-¿�ÆDºHÀ
º�Ì-ÇBÆDº�¾HÁqÀZÁH³�ÅNÆDÉ-¿�µvÁ°ÀZÁK·\Æv¸v¾
���
� �P³SÉ-¿�ÆDºHÀ
º�Ì-ÇBÆDº%ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾%ÅNÆDÉ-¿�µvÁqÀZÁH·bÆD¸v¾
���	� �vÁHÆDº�³fÅNÆD¸v¾KÁ°À
¸jÁ%È+ÀZÍ¹µv³ � Ä�� �������������
���	� �vÁHÆDº�³fÅNÆD¸v¾KÁ°À
¸jÁ%È+ÀZÍ¹µv³ � Ä�� ����������� �
���	� �vÆZÇ�Á�Ð%À
º�³fä3¸v¾KÁ°ºHµvÅNÁH·bÆD¸ ��ÆDµ�¸jÁH³Sº

å>·b¶Dµ�º�³ T � � � ÍbÆD´�À¤Í º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�µv¾°ÀZ¶
³�ÇBÆDº���Ë�ú ���í¿�º�Æ
ÁHÆ
Á�Ì�¿�³

� Ï ³ ��Ë�ú ����ÀZ¾K¾H³SÉ�´vÍ\ÌfÍ¹À
¸v¶vµ�ÀZ¶
³%ÀZÍbÍbÆ+ÐÑ¾�Á Ï ³�¿�º�Æ
¶DºKÀ
É-É�³Sº8ÆvºPÅNÆDÉ�¿v·\Íb³Sº ÁHÆ%¾°¿�³NÅN·óÇBÌ-ÀZÂ�Âxº�³N¾H¾K³N¾PÇBÆDº¨Í\ÆvÀZÂ�¾
À
¸vÂÃ¾KÁHÆDº�³N¾�´
ÌÃµv¾H·¹¸v¶ÃÀ!¾H·¹¸v¶
Íb³�º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�Ó�À�¾K·\¶v¸v³NÂ T � Îh´v·\ÁT·¹É-É�³NÂ�·¹ÀZÁH³!È+ÀZÍ¹µv³
Ó>Á Ï ³-¾°µ�ÉçÆ¤ÇÑÀ�º�³N¶
·b¾HÁH³SºTÀ
¸vÂ
¾H·b¶D¸v³NÂ T � Îh´v·bÁ�·¹É-ÉÖ³NÂ�·ÒÀ¤ÁH³ ÈZÀZÍ¹µv³
Ó8ÆDº�Á Ï ³f¾°µ�ÉãÆZÇ>Á�Ð�Æ-º�³N¶j·\¾KÁH³Sº�¾ ñ � ôhÊ>ðÃ³ ¿�º�³N¾K³S¸
Á�Á Ï ³fÆDº�·b¶
·¹¸�ÀZÍQ·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁK·\Æv¸
À
¸vÂ�À¤Â�Â�³NÂ-·¹¸v¾HÁ°ºHµ�É�³S¸jÁ°ÀZÁK·\Æv¸fÇBÆDºQ³NÄ�À
É-¿vÍb³%·¹¸v¾HÁ°ºKµvÅNÁH·bÆD¸v¾?·¹¸�å>·\¶�Ê T ò�Ê
� Ï ³N¾H³%³NÄ�À
É-¿vÍb³N¾�À
º�³?ÇBÆDº¨Á Ï ³%¾H·¹É-¿vÍb³N¾HÁ
ÅSÀZ¾H³ � À
¸�À¤Â�Âxº�³N¾H¾%¾°¿�³NÅN·éõx³NÂ ´jÌ�À�¾K·Ò¸v¶jÍ\³�º�³N¶
·b¾HÁH³Sº�Ê�ú�Â�Âxº�³N¾H¾K³N¾%¾°¿�³NÅN·éõx³NÂÃ´jÌ�Á Ï ³�¾°µ�É1Æ¤Ç�Á�Ð�Æ-º�³N¶j·\¾KÁH³Sº�¾�ÆDº�À
º�³N¶
·b¾HÁK³Sº�Àj¸vÂ�À ¾K·\¶v¸v³NÂ�·¹É-É�³NÂ�·¹ÀZÁH³ º�³N¼½µv·¹º�³�À
¸�À¤Â�Â�·\ÁK·\Æv¸�ÀZÍP·¹¸v¾HÁ°ºHµvÅNÁK·\Æv¸�ÁHÆ-ÀZÂ�Â!Á Ï ³fÁ�Ð�Æ�ÀZÂ�Âxº�³N¾K¾%ÆD¿�³SºKÀ
¸vÂ�¾
·¹¸
ÁKÆ�À�ÁH³SÉ-¿�ÆDºHÀ
º�Ì"º�³N¶j·\¾KÁH³SºNÊ

� L � ���B%�O

ðÃ³�¸vÆZÐ Â�·\¾KÅSµv¾H¾ Ï Æ+Ð ÁHÆ�¿�³SºhÇ�ÆDºKÉç·¹¸vÅSº�³SÉ�³S¸jÁ°ÀZÍ%º�³S¿vÍ¹À�Ì»ÆZÇ%Á Ï ³�µv¾H³Sº�¿�º�Æ
¶vºHÀ
ÉãÇ3º�ÆDÉ ÆDµ�º±Á°ºHÀZÅN³-ÂxÀ¤Á°À�Ê�ä�Á
·b¾�·¹É-¿�ÆDº�Á°Àj¸
Á�ÁHÆ�¸vÆ
ÁK³ Á Ï ÀZÁÑÐ�³ µv¾K³�Á Ï ³�ùìÚZè-ß�·¹¸v¾HÁ°ºHµ�ÉÖ³S¸
ÁH³NÂ»ÅNÆvÂ�³fÇBÆDº%º�³S¿vÍ¹À�Ì$À¤¾%Ð�³�µv¾H³NÂ×Ç�ÆDº�³NÄD³NÅSµvÁH·bÆD¸�*
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ÁH³Sº�¾�É-À�Ì-¸vÆ
Á Ï ÀSÈj³�Á Ï ³f¿�º�ÆD¿�³Sº6È+ÀZÍ¹µv³ Âxµ�º�·Ò¸v¶!º�³S¿vÍ¹ÀSÌ!ÀZ¾�Á Ï ³NÌ-Â�·bÂ�Âxµ�º�·¹¸v¶-³NÄv³NÅSµjÎ
ÁH·bÆD¸æñóò�ôhÊ � Ï ·\¾fÀZÍb¾HÆ�ÉÖ³SÀ
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´vÍb³�´�³NÅSÀ
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Ê�ä3¸æÀZÂ�Â�·bÁH·bÆD¸8Ó>À
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ºNÓ�·éÇ
ÆDµ�º6Á°ºHÀ¤ÅN·Ò¸v¶�³S¸v¶
·¹¸v³ ¾HÁHÆvº�³N¾?Á Ï ³f·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍP¸Dµ�É�´�³Sº�ÆZÇ�Á Ï ³fÍ¹ÀZ¾HÁ�·¹¸jÁH³Sº�È+À¤ÍP·¹¸!Ð Ï ·bÅ Ï À
¸�À¤Â�Âxº�³N¾H¾%Ð%ÀZ¾%É�ÆvÂ�·éõx³NÂ
·¹¸�Á Ï ³ Ï ·b¶ Ï Î3ÆDº�Â�³Sº Ï ÀZÍéÇ?Ð�ÆDº�Â�ÆZÇ?Á Ï ³ ´v·bÁ�È
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ÁK³S¸
ÁH·¹ÀZÍbÍbÌ�Ð�º�·bÁHÁH³S¸»ÀZ¾fÀ�º�³N¾qµvÍ\ÁfÆ¤Ç?Á Ï ³ ¾HÌv¾HÁH³SÉãÅSÀZÍbÍ>·¹¸�Á Ï ³�ÆDº�·b¶
·¹¸�ÀZÍQ³NÄD³NÅSµvÁH·bÆD¸8Ê±ú%Á�³SÀ¤Å Ï ¾HÌD¾KÁH³SÉ
ÅSÀZÍbÍBÓPÆDµ�ºfº�³S¿vÍÒÀ�Ì�ÅNÆDÂ�³-Å Ï ³NÅNë
¾fÁ Ï ³�ÅSµ�ºHº�³S¸
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·b¾HÁH³Sº�À
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¸v³NÄvÁ�¾KÌD¾HÁK³SÉ�ÅSÀ¤Í\ÍPº�³NÅNÆvº�Â�·¹¸!Á Ï ³�Á°ºHÀ¤ÅN³�õxÍb³
Ê !6³NÅSÀ
µv¾H³ À¤Í\Í8Æ
Á Ï ³Sº?ÀZ¾°¿�³NÅNÁH¾�ÆZÇ�Á Ï ³fº�³S¿vÍ¹À�Ì�À
º�³�ÅNÆDºHº�³NÅNÁSÓvÐ�³ÑÐ%·bÍ\Í
³NÄv³NÅSµvÁH³f¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍb¾%·¹¸!Á Ï ³f¾°À
É�³�ÆDº�Â�³Sº�ÀZ¾6Á Ï ³fÆDº�·b¶
·¹¸�ÀZÍ8³NÄv³NÅSµvÁH·bÆD¸8Ó�¾HÆ�Ð�³�ÆD¸vÍbÌ"¸v³N³NÂ�ÁHÆ�Å Ï ³NÅìëÖÁ Ï ³fÂxÀZÁ°À
ÀZÁfÁ Ï ³�ÅSµ�ºHº�³S¸
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¾H·bÁH·bÆD¸æ·Ò¸ Á Ï ³�Á°ºHÀZÅN³TõxÍb³
Ê-ä�Ç%Á Ï ³�¾HÌv¾HÁH³SÉ ÅSÀZÍbÍ?É-À¤ÁHÅ Ï ³N¾fÁ Ï ³-Á°ºHÀZÅN³�ÂxÀZÁqÀ�ÓxÐ�³-º�³N¾HÁKÆDº�³-ÀZÍbÍ
ÆZÇ?Á Ï ³TÁ°ºHÀZÅN³NÂ�È+ÀZÍ¹µv³N¾fÁHÆ�Á Ï ³�µv¾H³SºfÀ¤Â�Âxº�³N¾H¾�¾°¿�ÀZÅN³
Ó8À
¸vÂ$ÀZÂ�ÈZÀ
¸vÅN³�ÁHÆ-Á Ï ³-¸v³NÄvÁ�¾KÌD¾HÁK³SÉ1ÅSÀZÍbÍXº�³NÅNÆDº�Â�ÇBÆDºÑÁ Ï ³
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¸jÁH³N³ ÅNÆDºKº�³NÅNÁ º�³S¿vÍ¹À�Ì�ÆZÇ�¾HÆ¤Ç�Á�Ð%À
º�³f·¹¸jÁH³SºHºHµ�¿vÁH¾�Óx·¹¸vÅNÍ¹µvÂ�·¹¸�¶»Á Ï ³�·¹¸
ÁH³SºKºHµ�¿vÁ
Ð Ï ·bÅ Ï É-À
ºHëj¾QÁ Ï ³%³S¸vÂ�ÆZÇ�Á Ï ³�·¹¸jÁH³Sº�ÈZÀZÍBÊ>ú�¾>Â�·b¾HÅSµv¾K¾H³NÂ�³SÀjº�Íb·\³Sº�Ó
Á Ï ³N¾H³ÑÁhÐ�Æ�ÅSÀZ¾H³N¾>ÅSÀ
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¸vÂ�Íb³NÂ-·bÂ�³S¸
ÁK·\ÅSÀ¤Í\ÍbÌ
¾H·¹¸vÅN³�ÆDµ�º�·¹¸jÁH³Sº�È+À¤Í Ï ÆvÆDë�·\¾�Á°º�·b¶
¶j³Sº�³NÂ$´jÌ�À�¾HÆZÇBÁ�Ð%À
º�³�·Ò¸jÁH³SºHºKµ�¿vÁ%¶
³S¸v³SºHÀZÁK³NÂ$´jÌ�Á Ï ³���ï�ä�� ·¹¸
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À
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¸vÂ�Íb³Sº-Â�·b¾°¿�Æ
¾H·bÁH·bÆD¸ Ç�Ævº-ÀZÍbÍ
·¹¸
ÁK³SºHºHµ�¿vÁH¾SÊ+�PÆ�ÅNÆDºHº�³NÅNÁKÍ\ÌÃº�³S¿vÍ¹À�Ì»·¹¸
ÁH³SºKºHµ�¿vÁH¾SÓ¨Ð�³!º�³SÀZÂÃÁ Ï ³�Á°ºHÀZÅN³NÂ»·¹¸jÇ�ÆvºHÉ-ÀZÁH·bÆD¸$Ç�ÆDº±·¹¸
ÁH³SºKºHµ�¿vÁH¾�¿�º�·\ÆvºfÁHÆ
Á Ï ³�º�³qÎ3³NÄD³NÅSµvÁH·bÆD¸�ÆZÇP³SÀZÅ Ï ·¹¸
ÁK³Sº�È+ÀZÍBÓ�À
¸vÂ�¿�ÀZÁHÅ Ï Á Ï ³�·¹¸v¾HÁqºHµvÅNÁH·bÆD¸!ÀZÁ>³SÀZÅ Ï ¿�º�Æ
¶DºKÀ
ÉíÅNÆDµ�¸jÁH³Sº>ÍbÆvÅSÀZÁH·bÆD¸�Ð Ï ³Sº�³
À
¸¢·¹¸jÁH³SºHºHµ�¿vÁ�ÆvÅNÅSµ�ºHº�³NÂ�ÐÑ·\Á Ï À
¸¢·¹¸v¾HÁqºHµvÅNÁH·bÆD¸�ÁKÆ$¶j³S¸v³SºHÀZÁH³�À�¾HÆZÇBÁhÐ%À
º�³-Á°ºHÀ
¿8ÊÃäd¸�ÆDµ�ºTÁ°ºKÀ
¿ Ï Àj¸vÂ�Í\³Sº�Ó?Ð�³
Å Ï ³NÅìë¢Á Ï ³»ÈZÀZÍ¹µv³$Æ¤Ç Á Ï ³ ��ä �çº�³N¶
·b¾HÁH³Sº�ÁHÆÃ¾H³N³»·éÇ ·bÁ�É-ÀZÁHÅ Ï ³N¾!Á Ï ³�Á°ºKÀZÅN³NÂ ��ä � È+ÀZÍ¹µv³�Ç�Ævº�Á Ï ³»·¹¸
ÁH³SºKºHµ�¿vÁ
Ð Ï ·bÅ Ï ÆvÅNÅSµ�ºHº�³NÂ�ÀZÁ%Á Ï ·\¾�Ë �£È+ÀZÍ¹µv³
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¸vÂ�ºKÀZ·b¾H³fÁ Ï ³
À
¿�¿�º�Æv¿�º�·¹ÀZÁH³�¾H·b¶D¸�ÀZÍQÁHÆ�º�³S¿vÍ¹ÀSÌ�Á Ï ³�·¹¸
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³S¸�À
¾H³Sº�·b³N¾TÆZÇ?ÅNÆD¸v¾HÁ°ºKÀZ·¹¸
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