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�BÈ_Ç�Æ�Ð�Ä�I#���wÑGÆ�Ðhå5ËKÌ«Ü¯ÌKÄçÔ%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄÂÓ¢ÑGÐ�Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç Æ�É�Èfð�Æ�Ä�å5Ë«Î�Ü7É�É�ÈÊÉ�Ç � Ð�ÄVÜ]Ö�Ë
��ÄÏÖ�ÄQÕnÄQß_Ñ�Î�ÄQÖ Ì«Í�Ä�ÈfÖ�ÄVÜ�Ñ]Ó(Æ�ËKÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä�ÒQÑGÎ7änå5ÑGÉnå5Û�Ð¬È_ÌNÄ�ÕGÈÊÐ�Ì�Æ�Ü]ß>ÔdÄVÔdÑGÐ¬ä�Ó5Ü]ÒQÈfß_ÈfÌ�ä"Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQÖ Ånä&Ì«Í�Ä

ÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�Ç(ËKä�ËKÌKÄVÔ ÌKÑ(Î�ÄVÐhÓEÑGÐKÔ3Ä
��ÒQÈ_ÄVÉnÌVì;Ü7Æ�ÌKÑGÔ%Ü]ÌKÈfÒçÅ�Æ+@SÄVÐ�ÈÊÉ�Ç�Ñ]Ó�Õ]Ü]ßÊÆ�ÄQË�Ì«Í�Ü¯Ì�Û�Ä>É�ÄQÄQÖ�ÌKÑ(Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ7ì�Å�Æ�Ì�Ü7Ð�Ä
Ñ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ(Î�Ð�ÈfÑGÐ9ÌKÑdÌ«Í�Ä�ÄVÉ�Ö Ñ¯Ó�Ì«Í�Ä�ÈêÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß�" :��3# á���Ð¬È_Ñ�Ð�ÌNÑ>Ì«Í�Ä�ÄQëGÄQÒVÆ�ÌNÈ_Ñ�É�Ñ]Ó�ÄVÜ]ÒQÍ(ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßEì�Û�Ä�ÄQëGÄQÒVÆ�ÌNÄ
Ì«Í�Ä��������
	���
WËKä�ËKÌKÄVÔ3ÒVÜ]ßfßTÌKÑ(ÒVÐ�ÄVÜ¯ÌKÄ>Ü(ÒQÑ�Î7ä�Ñ]ÓBÌ«Í�ÄdÆ�ËKÄVÐ�Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKË�áïâ�Í�ÄWËKÄVÔ(Ü7ÉnÌKÈfÒQË�Ñ]Ó�Ì«Í�ÈfË�ÒVÜ¯ß_ßTÈÊÉ-í�Ñ7ßÊÜ7Ð¬È_Ë
Ü7É�Ö�Ô(Ü7Énä�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�����R���ÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�Ç�ËKä�ËKÌKÄVÔ£Ë�ÈfËjÌ«Í�Ü]Ì�Ü]ßfßBÑ]Ó�Ì«Í�Ä¨Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKË�èoË�Õ�ÈÊÐ�Ì«Æ�Ü]ßBÔdÄVÔdÑ�Ð�ä-Î�Ü]Ç7ÄQËjÜ7Ð�ÄdÉ�Ñ7Ì
Ü]ÒQÌ«Æ�Ü¯ß_ßfä�ÒQÑGÎ�ÈfÄQÖ×Ü]Ì�Ì«Í�ÄdÌKÈÊÔdÄdÑ]ÓBÌ«Í�Ä�������� á �5É�ËKÌNÄVÜ]ÖSì�Ì�Í�Ä£Î�Ü¯Ç7ÄQËçÜnÐ�Ä¨Ô(ÜnÐKà]ÄQÖÏÜ¯Ë�ÒQÑGÎnänå5ÑGÉnå5Û�Ð�ÈfÌKÄ7ì;Ü7É�Ö/Ì«Í�Ä
Õ�ÈêÐ¬Ì«Æ�Ü]ß�ÔdÄVÔdÑGÐ¬äÏËNäGËKÌNÄVÔ�Ñ�É�ß_ä�ÒQÑGÎ�ÈfÄQË(Û�Í�ÄVÉ�Ì«Í�Ä�Î�Ü7Ð�ÄVÉnÌdÑGÐjÒQÍ�Èfß_Ö
ÓÙÜnÆ�ß_ÌNË¨Ñ�É×Ü�Ç7ÈfÕ7ÄVÉ�Î�Ü]Ç7ÄB"DC2C # á 1 ËNÈêÉ�ÇÌ«Í�ÈfËjÈfÖ�ÄVÜ�ìSÛ�ÄdÖ�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎyÄQÖ×Ì«Í�Ä(ÔdÑ�É�È_ÌNÑGÐ�ÈÊÉ�Ç-Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä(Ë«Í�Ñ]Û�É�ÈÊÉB�BÈfÇ�áFIwá P9äÏÎ�ÑnËKÌ«Î�Ñ�É�ÈêÉ�Ç/Ü]ßfßBÌ«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç-Æ�ÉnÌKÈfß
ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßSÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ÈfÄQËVìwÌ«Í�ÈfË�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä>Ð�ÄQð�Æ�ÈêÐ¬ÄQË�ÔdÆ�ÒãÍ�ßfÄQËKË�ÐNÆ�Énå5ÌKÈÊÔdÄjÑ]Õ7ÄVÐKÍ�ÄVÜ]Ö�Ì«Í�Ü7É%Ì«Í�Ä�ÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ßSÌ�Û�Ñ]å5ËKÌ«Ü¯ÌKÄ
Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä7áK\¤Ñ7ÌKÄ�Ì«Í�Ü]Ì�ÅyÄQÒVÜ7Æ�ËKÄ�Ñ]Ó Ì«Í�Ä�Ü7Æ�ÌKÑGÔ(Ü¯ÌKÈfÒ�Å�Æ+@SÄVÐ�ÈÊÉ�ÇWÑ]Ó Õ]Ü]ßÊÆ�ÄQË�Ånä>Ì�Í�Ä�ÕGÈÊÐ�Ì�Æ�Ü]ß�ÔdÄVÔdÑGÐ¬ä¨ËNäGËKÌNÄVÔ�ì]Ì«Í�Ä
Ð�ÄVÜ]Ö-ÜnÉ�Ö�Û�Ð�ÈfÌKÄjÌ«ÐKÜnÉ�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�Ë�Î�ÄVÐlÓ¢ÑGÐNÔ D�E�ÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü]ßTÌKÄQËKÌKË�á=!�ßfËKÑ�ì�Û�ÄjÍ�Ü�Õ7Ä>Ü]Ö�Ö�ÄQÖ�ËKÌ«Ü¯ÌKÄQË�ÌKÑdÖ�ÈfËKÌKÈÊÉ�ÇGÆ�ÈfË«Í
Å�ÄQÌ�Û�ÄQÄVÉdÕ]Ü]ßÊÆ�ÄQËïÛ�Í�È_ÒQÍ�Ô¨Æ�ËNÌïÅ�Ä¤Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ ÜnÉ�Ö Í�Ü�Õ7Ä�Å�ÄQÄVÉ%Ñ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ���Ì«Í�Ä���(�� � G�� (! �G��¤ËKÌ«Ü]ÌNÄ#"BÜ7É�Ö(Õ'Ü¯ßêÆ�ÄQË
Û�Í�Ñ7ËNÄ ÒVÆ�ÐKÐ¬ÄVÉ7ÌWÕ'Ü]ßÊÆ�Ä�ÒVÜ7É�Å�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ$��Ì«Í�Ä�= G
(��&%�410 H .BËKÌ«Ü¯ÌKÄ#"Qá�â�Í�Ä�ËKÌ«Ü7Ð�ÌjËNÌ«Ü]ÌKÄ Í�Ü¯Ë£ÅyÄQÄVÉ�Ð�ÄVÉ�Ü7ÔdÄQÖ�ÌKÑ
'�6 (2*
* G H H G � 3]ÄVÜ]ÒQÍ�Û�ÑGÐ�Ö�Ü]ËKËKÑ�ÒQÈÊÜ]ÌKÄQÖ�Û�ÈfÌ«Í�Ü(Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä>ÈÊÉ�Ì�Í�È_Ë�ËKÌ«Ü¯ÌKÄçÍ�Ü¯Ë�É�Ñ7Ì�ä7ÄQÌ�Å�ÄQÄVÉ-Ð¬ÄVÜ]Ö�ÑGÐ�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ�ÈÊÉÌ«Í�ÄjÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢á

� ?)( A %�$5�7:+* , 8w<E<!$

!�ËNäGËKÌNÄVÔ ÒVÜ]ßfßjÒVÜ7É�Û�Ð�ÈfÌKÄ�Ü�É�ÄQÛ�ËKÄQÌ�Ñ]ÓdÕ'Ü]ßÊÆ�ÄQË-ÈÊÉnÌKÑ�Ì«Í�Ä×Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKË-Ü¯Ö�Ö�Ð�ÄQËKË�Ë«Î�Ü]ÒQÄ/Û�Í�ÈfÒQÍ&ÒVÜ7É"É�ÑnÌ¿ÅyÄ
Ð�ÄVÎ�Ð�Ñ�Ö�Æ�ÒQÄQÖ(Ö�Æ�Ð�ÈÊÉ�ÇdÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä(Ånä>ËKÈÊÔ(Î�ßfä(Ð�Ä�å5ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈÊÉ�ÇdÌ«Í�Ä�ËKäGËNÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß�Û�ÈfÌ«ÍdÌ«Í�Ä�Ë«ÜnÔdÄ�Ü7Ð�ÇGÆ�ÔdÄVÉnÌKËVá%�5É�ËKÌNÄVÜ]ÖSì
Û�Ä¨ÔdÆ�ËKÌ�ÜnÐKÐKÜ7É�Ç7ÄjÌNÑ(Ì«ÐKÜ]ÒQÄWÌ«Í�Ä>ËNäGËKÌNÄVÔ3ÒVÜ]ßfßEèoË>Ð�ÄQÌ«Æ�ÐKÉØÕ'Ü]ßÊÆ�Ä(Ü7É�Ö/ÔdÑGÖ�ÈI��ÒVÜ]ÌNÈ_Ñ�É�ËjÌKÑ(Ì«Í�ÄdÜ]Ö�Ö�Ð�ÄQËKË�Ë«Î�Ü]ÒQÄWËKÑ
Ì«Í�Ü]ÌjÛ�Ä(ÒVÜnÉ×Ð�ÄQËNÌKÑGÐ�ÄdÌ«Í�ÄQËKÄ%ÒãÍ�Ü7É�ÇnÄQË¨Ö�Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7ìBÐKÜ]Ì«Í�ÄVÐ�Ì�Í�Ü7É�Ü]ÒQÌ«Æ�Ü¯ß_ßfä×Ð¬Ä�å5ÄQëGÄQÒVÆ�ÌKÈÊÉ�Ç�Ì�Í�Ä(ÒVÜ]ßfßEá-â�Í�Ä
Æ�ËKÄdÑ]ÓïÜ%ÒãÍ�ÈfßfÖ×Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËjÌKÑ�Ü7Æ�ÌKÑ�Ô(Ü]ÌKÈfÒVÜ]ßfßfä-Å�Æ+@SÄVÐ�Ñ'ÕnÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ�Õ]Ü]ßÊÆ�ÄQËjÓ5Æ�Ð�Ì«Í�ÄVÐ¤ÒQÑGÔ(Î�ßfÈfÒVÜ]ÌKÄQËWÌ«Í�Ä¨Í�Ü7É�Ö�ßfÈÊÉ�Ç
Ñ]Ó�ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß_Ë�áÏí�ÈÊÉ�ÒQÄ-Ì�Í�Ä(ÒãÍ�ÈfßfÖÝÎ�Ð¬ÑGÒQÄQËKËWÈfË£Ü�ÒQÑGÎnä/Ñ]Ó�Ì«Í�Ä�Î�Ü7Ð�ÄVÉnÌVìTÌ«Í�ÄVÐ�Ä(ÈfË(ÑGÉ�ßfä�Ñ�É�Ä Å�Æ+@SÄVÐ>ËNß_ÑnÌ>ÓEÑGÐ
Ë«Ü�Õ�ÈêÉ�Ç�ÄVÜ]ÒQÍ-Û�ÑGÐ¬ÖÏÈÊÉ/Ì�Í�Ä Î�Ü7Ð�ÄVÉnÌVèoË>Ü]Ö�Ö�Ð¬ÄQËKË>Ë«Î�Ü¯ÒQÄ7á:��Ó�Ü�ËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ]ßfß�Û�Ð�ÈfÌKÄQË>Ü�Û�ÑGÐ�Ö/Û�Í�ÑnËKÄ(Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�Ä%È_Ë
Ü]ßÊÐ�ÄVÜ]Ö�ä�ÈÊÉ-Ì�Í�Ä-��(�� ��G���(! /G �>ËNÌ«Ü]ÌKÄ7ì�ÜnÉ�ÖÏÌ�Í�ÄVÉ�Ì«Í�ÄdÛ�ÑGÐ�Ö�ÈfË>Ð�ÄVÜ]Ö�ÓEÑ7ßfßfÑ'Û¤ÈêÉ�Ç�Ì�Í�Ä>ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfßEì;ÛïÄdÉ�ÄQÄQÖ�ÌKÑ
Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ]& -2.1F�Ì«Í�Ä�Î�Ð�ÄQÕGÈfÑGÆ�ËNß_ä�Å�Æ+@SÄVÐ�ÄQÖ�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä-Ü7É�Ö�Ì«Í�Ä�ÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌdÕ'Ü]ßÊÆ�Ä-Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ�Å7ä�Ì�Í�Ä ËKä�ËKÌKÄVÔ�ÒVÜ]ßfßEá×â¤Í�È_Ë
Î�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔ È_ËWÄQë�Ü¯ÒQÄVÐKÅ�Ü]ÌKÄQÖ/È�Ó�Ì«Í�ÄdÛïÑ�Ð�Ö/Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ/Ånä-Ì«Í�ÄdËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ]ßfß9È_ËjÌ�Í�ÄVÉ/Ñ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÌNÄVÉ-Å�Ä�ÓEÑGÐ�Ä%Ì«Í�ÄdÄVÉ�Ö

_



Ñ]Ó�Ì«Í�Ä(ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ß.�WÌ«Í�ÄdÒãÍ�ÈfßfÖ�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË¨Í�Ü¯ËjÌ«Í�Ä(ÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ßBÕ]Ü]ßÊÆ�Ä¿Å�Æ+@SÄVÐ�ÄQÖSìBÜ7É�Ö�É�Ñ]Û Û�Ä(Ü]ßfËKÑ/É�ÄQÄQÖ�ÌKÑ-Å�Æ+@SÄVÐ
Ì«Í�ÄWÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌ�Õ'Ü]ßÊÆ�Ä(Å�Ä�ÓEÑGÐ�ÄjÈfÌ�ÈfË�Ñ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ;á��&ÈfÌ«Í�Ì�Í�È_ËjÎ�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔ ÈÊÉ-ÔdÈÊÉ�ÖSìwÛïÄWÒQÑGÉ�ËKÈfÖ�ÄVÐ�ÄQÖ/Ì�Û�Ñ¨Ö�ÈI@SÄVÐ�ÄVÉnÌ
Ü7Î�Î�Ð�Ñ�Ü]ÒãÍ�ÄQË�Ó¢ÑGÐ�Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç(ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfßTÄ
@SÄQÒQÌKË/�

0 ��Ä(ÒVÜ7É/ËNÈêÔ%Î�ß_ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ Ü¯ß_ß9Ñ]Ó�Ì«Í�Ä ÎyÑ7ÌKÄVÉnÌKÈÊÜ]ßfß_ä�ÜA@SÄQÒQÌKÄQÖ×Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNËKÄQË(Ü]ÌjÌ«Í�Ä(ËKÈfÌKÄ�Ñ]Ó�Ì«Í�Ä ËNäGËKÌNÄVÔæÒVÜ]ßfß¢á
â�Í�ÈfË�Ô£ÄVÜ7É�Ë�Û�ÄçÍ�Ü�Õ7Ä�É�Ñ Î�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔdË�Û¤È_Ì�Í Å�Æ+@SÄVÐ9Ë«Î�Ü]ÒQÄjÈÊÉ�Ì«Í�Ä�ÒãÍ�ÈfßfÖSì;Å�Æ�ÌïÛ�Ä�Ç7ÄVÉ�ÄVÐKÜ]ÌNÄçÆ�É�É�ÄQÒQÄQËKË�Ü7Ð�ä
Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�Ö�Ü]Ì«Ü(Ånä�ÈêÔ%ÔdÄQÖ�ÈÊÜ]ÌKÄQßfä-Ì«ÐNÜ]ÒQÈÊÉ�Ç Ü]ßfß�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNËKÄQËçÜ/@ ÄQÒQÌNÄQÖ-Å7ä�Ì«Í�ÄjËKä�ËKÌKÄVÔ3ÒVÜ¯ß_ßEá

0 ��Ä�ÒVÜ7É�Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ¿Ð�ÄVÜ¯Ö�Ë(Ñ]Ó�Õ]Ü]ßÊÆ�ÄQË Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ�Å7ä�ËKä�ËKÌKÄVÔ�ÒVÜ]ßfßfËVá�â�Í�ÈfË Ð¬ÄQÖ�Æ�ÒQÄQË Ì«ÐNÜ]ÒQÄ ÕnÑ7ßÊÆ�ÔdÄÏÅnä�ÑGÉ�ßfä
Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç-Ì�Í�Ñ7ËKÄ(Õ]Ü]ßÊÆ�ÄQË¨Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ�Å7ä/Ì«Í�Ä(ËNäGËKÌNÄVÔÞÒVÜ]ßfß�Ì�Í�Ü]Ì¨Ü7Ð¬Ä(Ë«Æ�Å�ËKÄQð�Æ�ÄVÉ7ÌNß_ä�Ð�ÄVÜ]ÖSá�â�Í�ÈfË(Ü7Î�Î�Ð�ÑGÜ]ÒQÍ
Í�Ü]ËjÌ�ÛïÑ�ÒQÑ�Ô(Î�ßfÈ_ÒVÜ¯ÌKÈfÑGÉ�Ë/� �BÈÊÐ�ËKÌVì¹Ì«Í�Ä(ËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ¯ß_ß�Í�ÑGÑ�àÏÔdÆ�ËKÌdÅ�Ä ÜnÅ�ß_Ä�ÌKÑ�ÈfÖ�ÄVÉnÌKÈ�Ó¢ä�È�ÓçÜ�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä�Ì«Í�Ü]Ì
Ü]ßÊÐ�ÄVÜ]Ö�ä�É�ÄQÄQÖ�ËdÌKÑÏÅyÄ Ì«ÐNÜ]ÒQÄQÖ�ÈfËdÇ7Ñ7ÈÊÉ�Ç-ÌKÑ/Å�Ä�Ñ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÌNÄVÉÏÜnÉ�Ö×ÄQÈfÌ«Í�ÄVÐdÅ�Æ+@SÄVÐjÑGÐÂÌ«ÐKÜ]ÒQÄdÌ«Í�ÈfËdÕ'Ü¯ßêÆ�Ä7á
í�ÄQÒQÑGÉ�ÖSìSÌ«Í�ÄdËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ¯ß_ßBÌ�ÐKÜ]ÒQÄQËjÛ�Èfßfß�É�Ñ]Û Å�Ä(ÑGÆ�ÌjÑ¯Ó�ÑGÐ�Ö�ÄVÐ�ÈÊÉ/Ì«Í�ÄdÌ«ÐKÜ¯ÒQÄ ��ßfÄ(Û¤È_Ì�Í�Ð�ÄQË«ÎyÄQÒQÌjÌKÑ�Ì«Í�Ä
ÑGÐ�Ö�ÄVÐdÈÊÉ�Û�Í�ÈfÒãÍ
Ì«Í�Ä-ËNäGËKÌNÄVÔ ÒVÜ]ßfßfË�ÑGÒQÒVÆ�ÐKÐ¬ÄQÖSì�ËKÈÊÉ�ÒQÄ-Ë�Æ�Å�ËKÄQð�Æ�ÄVÉnÌ-Ð�ÄVÜ]Ö�Ë�Ô(Ü�ä×Ñ�ÒQÒVÆ�Ð�Ü]Ì Ü7Énä�ÌKÈÊÔdÄ7á
â�Í�ÄQËKÄjÑGÆ�Ì�å5Ñ¯Ó�å5ÑGÐ¬Ö�ÄVÐ�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQË�Ô(Ü�ä�ÒQÑGÔ(Î�ßfÈfÒVÜ]ÌKÄdÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä7á

��ÄïÒQÑ�É�ËKÈfÖ�ÄVÐ�ÄQÖ-ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ¬ÈêÉ�ÇdÔ(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄQËBÓEÑGÐTÄVÜ]ÒQÍdÑ]Ó Ì�Í�ÄQËKÄ�Ü7Î�Î�Ð�Ñ�Ü]ÒãÍ�ÄQË9ÈÊÉJ" :��3# ì�Ü7É�Ö(ËKÄQßfÄQÒQÌKÄQÖ�ÜjÔ(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä
Æ�ËKÈÊÉ�Ç/Ì«Í�Ä�ËKÄQÒQÑGÉ�Ö×ÔdÄQÌ�Í�ÑGÖ�Ó¢Ñ�ÐjÑGÆ�ÐÂÈêÉ�ÈfÌKÈÊÜ]ß�Î�Ð�ÑnÌKÑ7Ì�ä�ÎyÄ7á�â�Í�ÈfË£Ô£ÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�ÇÏÔ%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä�ÈfË>Ë�Í�Ñ'Û�É�ÈÊÉ �BÈ_Çwá=X�á
â�Í�ÈfË�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�Ä�ÈÊÉ�ÒQßêÆ�Ö�ÄQË�Ì«ÐKÜ7É�ËNÈ_ÌNÈ_Ñ�É�ËdÓ¢Ñ�ÐWÓÙÆ�ßfß�å5Û�ÑGÐ�Ö&Ü7É�ÖÝÎ�Ü7Ð¬ÌKÈÊÜ]ß�å5ÛïÑ�Ð�Ö�ßfÑGÜ]Ö�Ë Ü7É�Ö�ËKÌKÑGÐ¬ÄQËVìBËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ¯ß_ßfËVì
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SYSCALL

WRITTEN
FIRST

READ
FIRST

VALUE
SAVED

W
R, W,

SYSINT

R, PR

R, W,

W, PW/R,

INT, PW

W, PW/ Buffer Value

INT

INT/
Trace Buffered Value

INT/
Trace Current
Value

SYS/
Trace Old Value*

SYS/
Trace Buffered Value*

R, PR SAVED

SYSCALL
R, W,AFTER

READ

SYSCALL
AFTER

SYS,

R, PR

Buffer Value
SYS/
Trace Current
Value

SYS/
Trace Buffered
ValueSYS

W

INT/
Trace Current
Value*

INT/
Trace Buffered
Value*

PR, PW PR, PW

PR, PW

PR

PW

Events

R Full-word read
W Full-word write
PR Partial-word read
PW Partial-word write
INT Interval Boundary
SYS System call

(full or partial-word)

�BÈfÇGÆ�Ð¬Ä X �%�BÈÊÐ�ËKÌ�ÒQÑ�Ô(Î�ßfÄQÌKÄ¨ÔdÑ�É�È_ÌNÑGÐ�ÈÊÉ�Ç¿Ô%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄÂÓ¢ÑGÐ�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ì«ÐKÜ¯ÒQÈêÉ�Ç

� . (2. G �Y4 . ��G���� G36 *
G�� �������	��

� � � � ��> 
�
5>�� 
�������

� > �=����RU� 
�� 
�
���
�

� ��R�����>�����R1� 
�� ��
�
����
� �! ���>'9 ��"=>�� 
�
�
��#

9�< 
�� >%$'&��! ( 
����)�*�
� > �=�,+.-#��>��
9�< 
����! # 
�
���
��
9 ��"=>��/+.-(� >��
9 < 
 ���! # 
�
�
��*�

�BÈ_Ç�Æ�Ð�Ä _ �KP9ÈfÌ�Ü]ËKËNÈ_Ç�É�ÔdÄVÉ7ÌNË�Ó¢Ñ�Ð�ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ¬ÈêÉ�Ç�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�ÄWËKÌ«Ü]ÌNÄQË

0



�  �G-6�. � *A.14 -�6
� > �%� 	 ��� 
���
�

� �=�(��R �! �� � > �=� 	 ��� 
���
�

� ��R���> 		� 
�
�� 	 � 
�
 	 ����� 
�� 
�
��
� �=�(��R �! �� � ��R ��> 	 ��� 
���
���
 	 � 
�
�� 	 � 

9�� �=; 	 ��� 
���
�

9�< 
���>%$ &��  # 		� ������� 
���
�����
��
� ����>�� " �! �� V ����� �%�2< 		� ������� 
���
������ 


�BÈfÇGÆ�Ð¬Ä ^ ��!�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�ÌKÑ(ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�ËKÌ«Ü]ÌKÄjÌ�ÐKÜ7É�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�Ë�ÈÊÉ�ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä

Ì«Í�Ü7É�Ì«Í�Ä%ÑGÉ�Ä(ÑGÐ�Ì�Û�Ñ ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ð�ÄVÜ]Ö�Í�ÑGÑ�à�á(â�Í�Ä%ß_ÄVÉ�ÇnÌ«Í�Ð�ÄQË«Æ�ßfÌKËÂÓÙÐ¬ÑGÔæÌ«Í�ÄdÒQÑGÔ(Î�ßfÄQë�È_Ì�ä�Ñ¯ÓïÌ«Í�Ä ?Q0
4 . G
Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ ��ÈfÌ�ÔdÆ�ËKÌ E��WÌ�ÛïÑdÅ�ÈfÌKË�ÌNÑ7Ç7ÄQÌ«Í�ÄVÐQì�Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉ�ÒQßfÄVÜ7Ð¤ÌlÛ�Ñ(Å�ÈfÌKË�Ü7É�Ö�ËKÄQÌ�Ü7É�ÑnÌ«Í�ÄVÐQá

� ?�� 	 *ÝC®DGF� B2! ��
�¯69:×1 8 4n6B2! �:

��ÄdÛ�ÄVÐ�Ä(Ü7Å�ßfÄdÌKÑ�ÓÙÆ�Ð¬Ì«Í�ÄVÐ�Ñ�Î�ÌKÈÊÔdÈ��QÄ Ì«Í�Ä(Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä(Å7ä�ÑGÅ�ËKÄVÐ�Õ�ÈÊÉ�Ç-Ì«Í�Ü¯Ì�Ì«Í�Ä,=YG (�� %�4U0 H .�Ü7É�Ö ��(�� ��G���(! /G �
ËKÌ«Ü¯ÌKÄQË>Ë«Í�Ñ]Û�É ÈêÉ �BÈfÇ�á=X�Å�Ñ7Ì�Í�Ö�ÄVÉ�Ñ7ÌNÄ Ü-Æ�É�Èfð�Æ�Ä�å5Ë«Î�Ü7É�É�ÈÊÉ�Ç�Ð�ÄVÜ]ÖSá�â�Í�Ä�Ð�ÄVÜ]ËKÑ�É�Ó¢Ñ�ÐjÖ�ÈfËKÌKÈÊÉ�ÇGÆ�ÈfË«Í�ÈÊÉ�Ç�Ì«Í�ÄQËKÄ
Ì�Û�Ñ ËKÌ�Ü]ÌKÄQËjÈÊÉ�Ñ�Æ�Ð�ÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ß�Ö�ÄQËNÈ_Ç�É/Û�Ü]ËjÌ«Í�Ü]ÌjÈ�Ó�Ü�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä ÈfË>ËNÌKÈfß_ß9ÈÊÉ�Ì«Í�Ä,=YG (�� %�410 H .TËKÌ«Ü]ÌNÄ£Ü¯ÌjÌ«Í�ÄdÄVÉ�ÖÑ]Ó�Ì«Í�ÄdÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢ì¹Ì«Í�Ä(Æ�ËKÄVÐjÎ�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô3ÒVÜ7É�Ì«ÐNÜ]ÒQÄdÌ«Í�Ä>ÒVÆ�ÐKÐ¬ÄVÉ7ÌjÕ]Ü]ßÊÆ�Ä Ü]Ì�Ì«Í�Ä(Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKËjËKÈÊÉ�ÒQÄ(ÈfÌ>Í�Ü]ËjÉ�Ñ7Ì>ÅyÄQÄVÉ
ÔdÑ�Ö�ÈI��ÄQÖSá �¢Ó�Ì«Í�Ä>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä>ÈfË�ÈÊÉØÌ«Í�Ä ��(�� ��G�� (! �G��jËNÌ«Ü]ÌKÄ7ì�Ì«Í�ÄjÕ]Ü]ßÊÆ�Ä£Í�Ü¯Ë�Å�ÄQÄVÉØÑ'ÕnÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ;ì�Ü7É�Ö�Ì«Í�Æ�Ë�Ì«Í�Ä
Æ�ËKÄVÐjÎ�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô Í�Ü¯ËjÌKÑ(ÓEÄQÌKÒQÍ�Ì«Í�Ä(Å�Æ+@SÄVÐ�ÄQÖ/Õ'Ü¯ßêÆ�ÄWÓ5Ð�ÑGÔ Ì«Í�ÄdÒãÍ�ÈfßfÖ×Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË>Ü7É�Ö/Ì«ÐNÜ]ÒQÄ>Ì«Í�Ü¯Ì�ÈÊÉ�ËKÌKÄVÜ¯ÖSá �¢ÓïÛ�Ä
Æ�ËKÄjÌ«Í�ÄWÒãÍ�ÈfßfÖÏÎ�Ð¬ÑGÒQÄQËKË�ÌKÑdÌ«ÐKÜ¯ÒQÄ>Ü]ßfßSÌ«Í�ÄjÕ'Ü¯ßêÆ�ÄQË�ì�Ì«Í�ÄVÉ�Û�ÄjÒVÜ7É�Ô£ÄVÐ�Ç7ÄjÌ«Í�ÄjÌ�Û�ÑdËKÌ«Ü]ÌKÄQË�ì�Ü¯ËïË�Í�Ñ'Û�É�ÈêÉ �BÈfÇ�á 0 á
â�Í�Ä � (  /G � ���$. G30 � '�H *
(��)�GËNÌ«Ü]ÌKÄ(ÔdÈÊÐKÐ�Ñ�Ð�Ë�Ì�Í�Ä¨ÈfÖ�ÄVÜØÑ]ÓïÌ«Í�Ä ��(�� � G���(! /G �dËKÌ«Ü¯ÌKÄ7ì ÜnÉ�Ö�ËKÑ�Ì«Í�ÈfË>ËKÌ«Ü¯ÌKÄ>ÒVÜ7É/ÅyÄ
ÔdÄVÐ�ÇnÄQÖ�ÈêÉnÌKÑ(Ì�Í�Ä = G
(������-. G-0 � '�H *
(��)�7ËKÌ«Ü¯ÌKÄ7á
�¢Ó�Ì«Í�Ä ÒQÍ�ÈfßfÖ�Î�ÄVÐhÓEÑGÐKÔdËdÜ]ßfß�Ñ]Ó�Ì«Í�Ä Ì�ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�ÇÏÜ]ÒQÌNÈ_Õ�ÈfÌ�ä7ì�Ì�Í�È_Ë(Ü]ßfËKÑ�Ð�ÄQÖ�Æ�ÒQÄQËdÌ«Í�Ä�É�ÄQÄQÖ�Ó¢ÑGÐÂËKÄVÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç�Õ'Ü¯ßêÆ�ÄQË

ÌKÑ�Å�Ä(Ì�ÐKÜ]ÒQÄQÖÏÅ�Ü¯Òãà�Ü7É�Ö�Ó¢ÑGÐ¬Ì«Í-ÅyÄQÌlÛ�ÄQÄVÉ/Î�Ü7Ð�ÄVÉnÌ>Ü7É�Ö/ÒQÍ�È_ßfÖSìTÆ�É�ß_ÄQËNË¨Ü%ËKäGËNÌKÄVÔæÒVÜ]ßfßBÑ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÄQËjÜ%Õ'Ü]ßÊÆ�Ä(Û�Ä
É�ÄQÄQÖ-ÌNÑ¨Ì�ÐKÜ]ÒQÄ�Ö�Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç(Ì«Í�ÄjÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßEáY�5É�Ü]Ö�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉØÌKÑ(Ð�ÄQÖ�Æ�ÒQÈÊÉ�Ç ÈÊÉnÌKÄVÐhålÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�ÒQÑ�Ô(ÔdÆ�É�È_ÒVÜ¯ÌKÈfÑGÉ�Ì«ÐNÜA� Ò7ì�Ì«Í�ÈfË
Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä-Í�Ü]ËdÌ�ÛïÑ�Ö�ÄQËKÈÊÐKÜ7Å�ßfÄ-ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�Î�Ð�Ñ�Î�ÄVÐ�ÌKÈfÄQËVáB�BÈÊÐ�ËNÌVìBÌ«Í�Ä�Î�Ü7Ð�ÌKÈÊÜ]ß�å5Û�Ð¬È_ÌNÄ�Ì«ÐKÜ7É�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�ÈfË(É�Ñ]Û
Ü]ßfÛ�Ü�äGËdÜ�Ì«ÐKÜnÉ�ËKÈfÌKÈfÑGÉ×Å�Ü¯Òãà�ÌKÑ�Ì«Í�Ä Ë�Ü7ÔdÄ(ËKÌ�Ü]ÌKÄ7ìSÌ�ÍGÆ�Ë`6 -E4U6 H .10 � ) G36 . (2.14.-�6�ÈfË(Ð�ÄQð�Æ�ÈêÐ¬ÄQÖ�ÓEÑGÐ>Î�ÜnÐ�ÌKÈÊÜ]ß�å5Û�ÑGÐ�ÖÛ�Ð�ÈfÌKÄQË�á�í�ÄQÒQÑGÉ�ÖSì;Æ�ËKÈÊÉ�Ç Ì«Í�Ä>Å�ÈfÌ�ßÊÜVänÑGÆ�Ì�Ë«Í�Ñ]Û�É�ÈÊÉJ�BÈfÇ�á � ìyÌ«Í�ÄjÛ�Ð�ÈfÌKÄjÌ«ÐNÜ7É�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�ÒVÜnÉ�Å�Ä>ËNÈêÔ%Î�ß_ÈI��ÄQÖ�ËNÑ(Ì«Í�Ü]Ì
ÈfÌ�ÒVÜnÉÏÅyÄdÈêÔ%Î�ß_ÄVÔ£ÄVÉ7ÌKÄQÖ�ÈêÉØÓEÑGÆ�Ð�Ü]Ö�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü¯ßBÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�ËjÈÊÉ�ËKÌKÄVÜ¯ÖÏÑ¯Ó�ËKÄQÕ7ÄVÉ-Ü¯Ë�ÈÊÉ�ÑGÆ�Ð¤ÄVÜ7Ð�ßfÈfÄVÐjÎ�Ð�Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�Ä7á
��ÄjÆ�ËKÄ�Ì«Í�Ð�ÄQÄ�Å�ÈfÌKËVì�Û�Í�ÈfÒQÍ�Û�Ä�ÒVÜ]ßfß"!�Ó¢Ñ�Ð�Ð�ÄVÜ]ÖSì�# ÓEÑGÐBÛ�Ð¬È_ÌNÄ7ì�ÜnÉ�Ö%$ Ó¢Ñ�ÐBËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß¢á9â�Í�Ä�ßfÑ7ÇnÈ_ÒVÜ¯ß Ü¯ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë
Ü]ËKËNÑGÒQÈÊÜ]ÌKÄQÖ�Û¤È_Ì�Í�ÄVÜ]ÒQÍ�ÄQÕ7ÄVÉnÌ�Ü7Ð�ÄjË«Í�Ñ]Û�É�ÈÊÉ �BÈ_Çwá :�� á
�;Æ�Ð�Ì«Í�ÄVÐ(ÜnÉ�Ü]ßfäGËKÈfË�Ñ]ÓjÌ«Í�ÈfË�ÒQÑGÉ�Ö�ÄVÉ�ËKÄQÖ"Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄÏÐ¬ÄQÕ7ÄVÜ]ßfÄQÖ&Ì«Í�Ü]Ì(Û�Í�ÈfßfÄ�Û�Ä�ÒQÑGÆ�ßfÖ"É�Ñ]Û Ü]ÒQÍ�È_ÄQÕnÄ Ü�Å�È_Ì

ßÊÜ�ä7ÑGÆ�ÌjÛ�ÈfÌ«Í�Ó5Ü]ËKÌNÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÄ Ü7É�Ö�Î�Ü7Ð�ÌKÈÊÜ]ß�å5Û�Ð�ÈfÌKÄ�Í�Ñ�ÑGà7Ë�ìSÛ�Ä(Í�Ü]Ö�ßfÑ7ËKÌdÜ�Ö�ÄQËKÈÊÐKÜ7Å�ßfÄ�Î�Ð�ÑGÎyÄVÐ�Ì�äÏÑ¯ÓïÌ«Í�Ä(Ñ�Ð�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ß
Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä �jÇ7ÈfÕ7ÄVÉ/Ü�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä7ìSÈfÌjÈfË¨É�Ñ�ßfÑGÉ�Ç7ÄVÐjÎyÑ7ËKËKÈÊÅ�ßfÄ�ÌKÑ�ÌKÄQßfßBÛ�Í�ÄQÌ«Í�ÄVÐ�ÑGÐjÉ�ÑnÌ�Ì«Í�Ä%ÒQÑGÐKÐ�ÄQË«ÎyÑGÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç-Û�ÑGÐ�Ö
Í�Ü]Ë�Å�ÄQÄVÉ�Ô£ÑGÖ�ÈI��ÄQÖ�ÈÊÉ(Ì�Í�Ä�ÒVÆ�ÐKÐ¬ÄVÉ7Ì�ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßEá�â¤Í�ÄçÔ(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄjÒVÜ7É�É�Ñ]ÛÝÅ�Ä�ÈÊÉ�Ì«Í�Ä = G
(���%�410 H .�ËKÌ«Ü¯ÌKÄ�È�Ó�ÈfÌ�Í�Ü]ËÑGÉ�ßfäÏÅyÄQÄVÉ�Ð�ÄVÜ]ÖE� Ð�ËNÌ�ÈÊÉ�Ì«Í�ÄdÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ßEìSÑ�Ð�Ð�ÄVÜ¯Ö � Ð¬ËKÌçÜnÉ�ÖÏÌ�Í�ÄVÉ-Ë�Æ�Å�ËKÄQð�Æ�ÄVÉnÌKßfä/Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ;á��hÉ-Ì�Í�Ä � Ð¬ËKÌ�ÒVÜ¯ËKÄ7ì
Ì«Í�ÄWÕ'Ü]ßÊÆ�Ä(Í�Ü]Ë�É�Ñ7ÌjÅ�ÄQÄVÉ�ÔdÑ�Ö�ÈD��ÄQÖ�ÈêÉØÌ«Í�Ä>ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß.3;ÈêÉØÌ«Í�Ä>ËNÄQÒQÑGÉ�Ö-ÒVÜ]ËNÄ>Ì«Í�ÄWÕ'Ü]ßÊÆ�Ä(Í�Ü]Ë�ÅyÄQÄVÉÏÔ£ÑGÖ�ÈI��ÄQÖ/ÈÊÉ
Ì«Í�Ä(ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßEáJ!�ßfÌ«Í�Ñ�Æ�ÇGÍ�Ì�Í�È_Ë(Î�Ð�Ñ�Î�ÄVÐ�Ì�ä/ÈfË£É�ÑnÌ>É�ÄQÒQÄQËKË«Ü7Ð�ä Ó¢ÑGÐÂÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉ7ÌNÈêÉ�Ç�Ì«Í�Ä Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä×Ü]ßfÇ7ÑGÐ¬È_Ì�Í�Ô�ìSÛ�Ä
Í�Ü]Ö-Î�Ð�ÄQÕ�ÈfÑGÆ�ËKßfä-Ë�Í�Ñ'Û�É�Ì«Í�Ü]Ì�Ì«Í�ÈfË�ÓEÄVÜ]Ì«Æ�Ð¬ÄjÒVÜ7É�Å�ÄdÆ�ËKÄQÖ-ÌKÑdÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ'& - 4 &)(+*-, �2G/& �/7A7241687 �%��G-0
4 G H " :��3# á

â¤Í�Ä(ÈfÖ�ÄVÜ-Ñ¯Ó L�Ñ]Û�Å�Ü¯ÒãàØÖ�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç/È_ËdÌ«Í�Ü¯Ì>Û�Í�ÈfßfÄ Û�ÑGÐNà7ÈÊÉ�Ç-ÈÊÉ�Ì«Í�Ä(Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÄVÐQìTÌ«Í�Ä¿Î�Ð¬Ñ7ÇGÐKÜ7Ô%ÔdÄVÐjÔ(Ü�ä
ÑGÅ�ËKÄVÐ¬Õ7ÄjÌ«Í�Ü]Ì�Ü£Õ'Ü7Ð�ÈÊÜ7Å�ßfÄ(Í�Ü]Ë�ÜnÉ�ÈÊÉ�ÒQÑGÐKÐ�ÄQÒQÌ¤Õ'Ü]ßÊÆ�Ä7á�â�Í�ÄdÎ�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔ(ÔdÄVÐ9ÒVÜ7É�Ì�Í�ÄVÉ�Ö�ÈêÐ¬ÄQÒQÌjÌ«Í�Ä>Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�ÄVÉ�Ç7ÈÊÉ�Ä
ÌKÑ>Ð�ÄQËNÌKÑGÐ�Ä9Ì«Í�Ä�ËKÌ«Ü]ÌKÄ�Ñ]Ó;Ì«Í�Ä�Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô"ÌNÑjÌ«Í�Ä�Î�Ñ7ÈÊÉnÌ�Û�Í�ÄVÐ�Ä�Ì«Í�ÈfË9Õ'Ü]ßÊÆ�Ä�Û�Ü]ËBÛ�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ;ì]Ì«Í�Æ�Ë%L�Ñ'Û¤ÈêÉ�ÇdÅ�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð�Ö

�



UNACC

SYSCALL

WRITTEN
FIRST

READ
FIRST

W
R, W,

SYSINT

R, PR

R,

INT, PW

INT

INT/
Trace Buffered
Value

SYS/
Trace Buffered Value, Buffer Value*

R, W,
READ

SYSCALL
AFTER

SYS,

R, W,

SYS/
Trace Buffered Value,

SYS

W

INT/
Trace Buffered
Value*

PR, PW

PR

PW

PR, PW

PR, PW

Buffer Value*

�BÈfÇGÆ�Ð¬Ä 0 ��í�ÈÊÔ(Î�ßfÈI��ÄQÖ×ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ¬ÈêÉ�Ç�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä>Û�ÈfÌ«Í ��(�� � G���(! /G �jÜ7É�Ö ��(! /G �����-. G-0 � '�H * (�� ��Ð�ÄVÔdÑ]Õ7ÄQÖ

� . (2. G �Y4 .
� G �%��G-6�* G �0=<? �#

� � � � ��> 
�
5>�� ��
�

� > �=����RU� 
�� 
�
�

� ��R�����>�� ��RU� 
�� �*� �
9�< 
�� �  # ��
��
� > �=�,+.-#��>��
9�< 
����! # 
�
��

�BÈfÇGÆ�Ð¬Ä � ��P9ÈfÌçÜ]ËNËKÈfÇGÉ�ÔdÄVÉnÌKË�ÓEÑGÐ9ËKÈÊÔ(Î�ßfÈD��ÄQÖ�ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä>ËKÌ«Ü¯ÌKÄQË

�  /G-6�. � *A.14 - 6
� > �=� 	 � 
�� 

� �=�(��R �  ��� > �=� 	 � 
�� 

� ��R � > 	�� 
�
 � 	 � 

� �=�(��R �  � � � R ��> �����
9�� �=; 	 � 
�� 

9�< 
���>%$ & �! # 	 � ���+
�� ��
��
� � � >��)" �! �� V � �����=�2< 	 � ���+
�� ��
�


�BÈfÇGÆ�Ð�Ä :�� �%!�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�ÌKÑ(ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�ËKÌ«Ü]ÌKÄjÌ�ÐKÜ7É�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�Ë�ÈÊÉØËKÈÊÔ(Î�ßfÈD��ÄQÖ�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�Ä

:��



Ó5Ð�ÑGÔæÜ Å�Æ�Ç�ËKä�Ô(Î�ÌKÑGÔ ÌKÑ�Ü ÎyÑ7ËKËKÈÊÅ�ßfÄ(ÒVÜ7Æ�ËKÄ7á ��ÄWÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉ7ÌNÄQÖ�Ì«Í�ÈfË�Ó¢ÄVÜ¯Ì«Æ�Ð�Ä¨Ånä-ßfÈÊÔdÈfÌKÈÊÉ�Ç-Ì�Í�Ä£Å�ÈfÌjßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì
ÓEÑGÐ�Ì«Í�Ä>Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄdÌKÑ :5_ Å�ÈfÌKËVì;Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉ-Æ�ËKÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä>Ð�ÄVÔ(Ü¯ÈêÉ�ÈÊÉ�Ç :5_ Å�È_ÌNË�Ñ]ÓBÌ«Í�Ä>Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä>Û�ÑGÐ¬Ö�ÌKÑ(ËKÌKÑ�Ð�ÄjÌ«Í�Ä
ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ß�ÉGÆ�ÔdÅyÄVÐjÈÊÉ�Û�Í�È_ÒQÍ�Ì«Í�Ä(Õ'Ü¯ßêÆ�Ä�Ü]ËKËNÑGÒQÈÊÜ]ÌKÄQÖ�Û�ÈfÌ«Í/Ì«Í�Ä Ô%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä�Û�Ü]ËjßÊÜ]ËKÌ>Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ;á:!¤ÌjÌ«Í�Ä(ÄVÉ�Ö�Ñ]Ó
Ì«Í�ÄjÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢ìyÛïÄ>ÔdÆ�ËKÌ�ÅyÄ>Ü7Å�ßfÄ>ÌKÑdÖ�ÄQÌKÄVÐKÔ£ÈêÉ�ÄWÛ�Í�ÄQÌ«Í�ÄVÐ�Ì�Í�ÄjÛïÑ�Ð�Ö Û�Ü]Ë�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ�ÈÊÉ�Ì«Í�ÈfË�ÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ßSÌNÑ¨Ö�ÄQÒQÈfÖ�Ä
Û�Í�ÄQÌ«Í�ÄVÐ�ÛïÄjË�Í�ÑGÆ�ßfÖ-Û�Ð�ÈfÌKÄWÌ«Í�ÄjÒQÑGÔ(Î�ßfÄQÌKÄQÖ�ÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ß�É�Æ�ÔdÅ�ÄVÐ¤ÈÊÉ7ÌKÑ%Ì«Í�Ä>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä¨ËNÌ«Ü]ÌKÄ�Û�ÑGÐ�ÖSá
�hÉdÑGÐ�Ö�ÄVÐ®ÌKÑ¨Ð¬ÄQËKÌKÑGÐ�Ä¤Ì«Í�ÈfË�L�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQàdÎ�Ð�ÑGÎ�ÄVÐ¬Ìlä7ìnÛ�Ä�É�ÄQÄQÖ ÌNÑ¨Ü]Ö�Ö(ËNÌ«Ü]ÌKÄQËBÌKÑWÖ�ÈfËKÌKÈÊÉ�ÇGÆ�ÈfË«Í�Æ�É�Èfð�Æ�Ä�å5Ë�Î�Ü7É�É�ÈÊÉ�Ç

Ð�ÄVÜ]Ö�ËdÛ�Í�ÑnËKÄ�Õ'Ü]ßÊÆ�ÄQË�Í�Ü�Õ7Ä Ñ�Ð¨Í�Ü�Õ7Ä�É�Ñ7Ì(Å�ÄQÄVÉ
Ë«Æ�Å�ËKÄQð�Æ�ÄVÉ7ÌNß_ä�Ñ]Õ7ÄVÐ¬Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ;áS�jÆ�Ð(É�ÄQÛæÔ(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�Ä/Ü7É�Ö�Å�È_Ì
ßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì�ßfÄQÖ�ÌKÑ(Ü¨É�ÄQÛ È_Ö�ÄVÜ¨Ó¢ÑGÐ9Í�Ñ]ÛÝÌNÑ¨Ö�ÑdÌ«Í�ÈfË�ÜnÉ�Ö�ËKÌKÈfßfß Ð¬ÄQÌ«Ü]ÈÊÉ�Ì«Í�ÄjÜ]Ö�Õ'Ü7ÉnÌ«Ü]ÇnÄ�Ñ]ÓBÜjÓ5Ü]ËKÌ�Û�Ð¬È_ÌNÄçÍ�Ñ�ÑGàwá�â�Í�Ä
Å�Ü]ËKÈfÒWÈ_Ö�ÄVÜ%ÈfË�ÌKÑ(ËNÈêÔ%Î�ß_ä-Ü¯Ö�ÖÏÜ7É�Ñ7Ì�Í�ÄVÐ�Å�ÈfÌVì�Û�Í�ÈfÒQÍ�Û�ÄjßÊÜ7Å�ÄQß���ìGÈÊÉ�Ö�ÈfÒVÜ]ÌKÈÊÉ�Ç�Û�Í�ÄQÌ�Í�ÄVÐ�ÑGÐ�É�Ñ7Ì�Ì«Í�ÄWÛ�ÑGÐ�Ö�Í�Ü]Ë
Å�ÄQÄVÉ�Ô£ÑGÖ�ÈI��ÄQÖ�ÈÊÉ(Ì�Í�Ä�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢á9â�Í�ÈfË�Ü¯ß_ßfÑ]Û�Ë�Æ�Ë�ÌKÑ>Ü]Ö�Ö�Ì�ÛïÑ>Ü¯Ö�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É�Ü]ß;ËKÌ«Ü]ÌKÄQË9ÌKÑ>Ì�Í�ÄçÔ(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä7ì�� (�0-.14 (�� � '
?Q0
4 . . G36×Ü7É�Ö�=YG (B�Z( 6�� ?Q0
4 . . G36 ìBÅ�Æ�ÌdËKÌKÈfßfß�à]ÄQÄVÎ�Ì�Í�Ä Ë«ÜnÔdÄ Û�Ð�ÈfÌKÄ Í�Ñ�ÑGà�á/â�Í�Ä�Û�Ð�ÈfÌKÄ�Í�ÑGÑ�à-ÈfË(ËNÌKÈfß_ß9Ó5Ü]ËKÌ
Ö�ÄQË«Î�ÈfÌKÄ(Ì�Í�Ä¨Ü]Ö�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü]ß�Ð¬ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔdÄVÉnÌjÑ]Ó�ËKÄQÌKÌKÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä�� Å�ÈfÌ>Å�ÄQÒVÜ7Æ�ËKÄdÑ]Ó�ËNÑGÔdÄ(Ü]ËKËKÄVÔdÅ�ßfä�ßÊÜ7É�ÇGÆ�Ü]ÇnÄ¨Ì�Ð�ÈfÒãànË
Û�Ä�Ö�ÄQËNÒVÐ�ÈÊÅ�Ä>ßÊÜ]ÌNÄVÐQáBâ�Í�ÈfË�É�ÄQÛ"Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�ÄjÈfË�Ë�Í�Ñ'Û�É(ÈÊÉQ�BÈfÇ�á : : ì�È_ÌNË�Å�ÈfÌ�ßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì9ÈfË�Ë«Í�Ñ]Û�É%ÈêÉ`�BÈfÇ�á : C�ì�Ü7É�Ö�Ì«Í�Ä
Ü]ËKËNÑGÒQÈÊÜ]ÌKÄQÖ/Ü]ÒQÌKÈfÑGÉ�ËjÜ7Ð�ÄWË«Í�Ñ]Û�É�ÈÊÉ �BÈfÇ�á : O�á�â�Í�ÈfËjÈ_Ë�Ì«Í�ÄdÔ(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�ÄdÛ�Ä>Æ�ËKÄQÖ/ÌKÑ(ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌjÑGÆ�Ð�Î�Ð�Ñ7ÌKÑnÌlä�Î�Ä
Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐQá
�jÉ�ÒQÄWÌ«Í�ÄjËKÌ«Ü¯ÌKÄ>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä¨Ü7É�Ö�ËKÌ�Ü]ÌKÄ>É�Æ�Ô¨ÅyÄVÐ�Ü]ËKËNÈ_Ç�É�ÔdÄVÉ7ÌNË�Í�Ü�Õ7Ä>Å�ÄQÄVÉ�Ö�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎyÄQÖSì�Û�Ä>ÔdÆ�ËKÌ�ÒQÑGÉ�ËNÈ_Ö�ÄVÐ

Ì�Û�Ñ Ü¯Ö�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É�Ü]ß�ÈfËKË�Æ�ÄQË¿ÅyÄ�Ó¢ÑGÐ¬Ä�Ì«Í�ÄÏÜ]ÒQÌ�Æ�Ü]ß�ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ
ÒQÑGÖ�Ä�ÒVÜ7É�Å�Ä�Ö�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎ�ÄQÖ��/Ì�Í�ÄJ720)(�6H����(�0
4 . 'Ñ]ÓçÔ£ÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç�ì�Ü7É�Ö�Ì«Í�Ä H ..-�0)(-78GE. G *3F26�40�%��G(Æ�ËKÄQÖ�ÌKÑ�Ð�ÄQÒQÑ�Ð�Ö�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä�ËKÌ«Ü]ÌKÄQË�áS��Ä-Å�Ð�ÈfÄ
L�ä�Ö�ÈfËKÒVÆ�ËKË�ÑGÆ�ÐÎ�Ð�ÄQÕ�ÈfÑGÆ�Ë�ÛïÑ�ÐKàWÑGÉdÌ«Í�ÄQËKÄ�Ì�Û�ÑjÈ_ËNË«Æ�ÄQËVì�Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉ(Ö�ÄQËNÒVÐ�ÈÊÅ�ÄjÌ«Í�Ä�Ö�ÄQËKÈfÇGÉ%Ñ]ÓSÌ«Í�Ä�Ì�ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜ7É�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä(ËKä�ËKÌKÄVÔ Ü7É�Ö
Ì«Í�Ä>Ü]ËNËKÑGÒQÈÊÜ]ÌNÄQÖ-ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ�ÒQÑGÖ�Ä7á
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�jÆ�Ð9Û�ÑGÐKàdÍ�Ü]Ë9Ó¢Ñ�ÒVÆ�ËKÄQÖ�ÑGÉ � É�Ä�å5ÇGÐKÜ]ÈÊÉ�ÄQÖÏÔ£ÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç�ì�Û�Í�ÈfÒQÍ%Ó¢ÑGÐ®Ì«Í�ÄjÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä�Î�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔ3ÈÊÔ(Î�ßfÈfÄQËçÔdÑ�É�È_ÌNÑGÐ�ÈÊÉ�Ç
Ñ]ÓSÔdÄVÔdÑGÐ�ä>Ü¯ÒQÒQÄQËKËKÄQËïÜ¯Ì[Ü � É�ÄVÐ®ÇGÐKÜ7É�Æ�ßÊÜ7Ð�ÈfÌ�ä>Ì«Í�Ü7ÉWÕ�ÈÊÐ�Ì«Æ�Ü]ß�ÔdÄVÔdÑGÐ¬ä¨Î�Ü]Ç7ÄQË�á �9Ð�ÄQÕ�È_Ñ�Æ�Ë�Î�Ð�Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�ÄQË " : X # Í�Ü�Õ7Ä
Ë«Í�Ñ]Û�É/Ì�Í�Ü]Ì¨ÎyÄVÐhÓ¢Ñ�ÐKÔdÈÊÉ�ÇÏÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ì«ÐNÜ]ÒQÈÊÉ�ÇÏÜ]ÌWÌ«Í�Ä(ÇGÐKÜnÉGÆ�ßÊÜ7Ð�ÈfÌ�ä/Ñ]Ó�Û�ÑGÐ�Ö�Ë¨ÜnÎ�Î�Ð�ÑGÜ]ÒQÍ�ÄQË>ÑGÆ�ÐÂÇ7ÑGÜ]ßfËÂÓ¢ÑGÐ�Ì�ÐKÜ]ÒQÄ
ÑGÆ�Ì«Î�Æ�Ì(Ü7É�Ö�ÐNÆ�Énå5ÌKÈÊÔdÄ�ËKßfÑ]Û�Ö�Ñ]Û�É�ËVáB?/ÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç×Ü¯Ì£Ü � É�ÄVÐdÇ�ÐKÜ7É�Æ�ßêÜnÐ�ÈfÌlä7ì®Ë«Æ�ÒãÍ�Ü¯Ë£Ånä�ÌKÄQËVìBÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÜ]ËNÄQË(Ì«Í�Ä
Ü7ÔdÑ�Æ�É7ÌjÑ]Ó�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ/ÒQÑ�Ö�Ä ÅyÄQÒVÜ7Æ�ËKÄ(ÒQÑGÔ%ÔdÑGÉØÓÙÆ�ßfß�å5Û�ÑGÐ�Ö×Ü¯ÒQÒQÄQËKËKÄQË¨ÔdÆ�ËKÌjÎ�ÄVÐlÓ¢ÑGÐNÔÞÌ«ÐKÜnÉ�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�ËjÑGÉ
ÔdÆ�ßfÌKÈÊÎ�ß_ÄdËKÌ�Ü]ÌKÄ>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄQËVáY?/ÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç�Ü]Ì�ÜdÒQÑ�Ü7Ð�ËKÄVÐ�Ç�ÐKÜ7É�Æ�ßêÜnÐ�ÈfÌlä�ÒVÜnÆ�ËKÄQË�Æ�É�É�ÄQÒQÄQËKË«ÜnÐ�ä-Ì«ÐNÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�ì�Ü7É�Ö/Ü]ßfËKÑ
Ö�ÄQÒVÐ�ÄVÜ]ËNÄQË�Ì«Í�Ä�ÜnÔdÑGÆ�ÉnÌBÑ]Ó ÈÊÉnÓEÑGÐKÔ(Ü]ÌNÈ_Ñ�ÉdÛ�Ä�ÒVÜ7É(Î�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�Ä�Ö�Æ�Ð�ÈÊÉ�ÇdÖ�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç�á�â�Í�Ä�ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�ÇdÔ(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�Ä�ÈfÌ�å
ËKÄQß�Ó�Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQË�Æ�ËKÄ�ÓÙÆ�ß�ÈÊÉnÓEÑGÐKÔ(Ü¯ÌKÈfÑGÉdÌKÑ�Ì«Í�Ä�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô(Ô£ÄVÐQìVËNÈêÉ�ÒQÄ�Ó¢ÑGÐTÄVÜ¯ÒãÍ(Ô£ÄVÔdÑGÐ�ä>Æ�É�ÈfÌ�ÈfÌ9ÈêÉ�Ö�ÈfÒVÜ]ÌNÄQËïÛ�Í�ÄQÌ«Í�ÄVÐ
Ì«Í�ÈfË(Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKËdÍ�Ü]Ë¨ÅyÄQÄVÉ×Ð¬ÄVÜ]Ö×Ñ�Ð�Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ�ËKÈÊÉ�ÒQÄ Ì�Í�Ä Î�Ð�ÄQÕ�È_Ñ�Æ�Ë¨ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß�Å�ÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð¬ä7á �¢Ó�ÑGÆ�ÐWÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�Ç�È_Ë
Ü]Ì�ÜWÇGÐNÜ7ÉGÆ�ßÊÜ7Ð¬È_Ì�ä�ÒQÑGÜ7Ð�ËNÄVÐ�Ì«Í�Ü7É�Ì«Í�Ü¯ÌïÑ¯Ó[Û�ÑGÐ�Ö�Ë�ìGÛ�ÄjßfÑ7ËKÄjÌ�Í�Ä¨Ü7Å�ÈfßfÈfÌlä�ÌNÑ£ÜnÉ�ËKÛ�ÄVÐ�ð�Æ�ÄVÐ¬È_ÄQË�Ñ]ÓBÌ«Í�Ä�ÓEÑGÐKÔ
	�C�Ü]Ë
ÈÊÉ7ÌNÄQÇ7ÄVÐ�� ÅyÄQÄVÉ�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ�ä7ÄQÌ
����ËKÈÊÉ�ÒQÄ>Û�ÄjÒVÜ7É�É�Ñ7Ì¤È_ËNÑ7ßÊÜ]ÌKÄjËKÌ«Ü¯ÌKÄ�ÒQÑ�ÐKÐ�ÄQË«ÎyÑGÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç ÑGÉ�ßfä�ÌKÑdÌ«Í�ÄjÛ�ÑGÐ¬Ö ËKÌNÑGÐ�ÈÊÉ�Ç
������Õ]Ü]ßÊÆ�Ä7á�!�Ë�Û�Ä�Û�Èfßfß�ËNÄQÄ7ì7ÑGÆ�ÐTËKÌ�Ü]ÌKÄïÔ%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄQË�Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä�Ñ7Ì�Í�ÄVÐSÈÊÉnÓEÑGÐKÔ(Ü]ÌNÈ_Ñ�É(Æ�ËKÄ�Ó5Æ�ß�Ó¢ÑGÐTÒQÑ�É7Ì«Ð¬Ñ7ßfß_ÈÊÉ�ÇdÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä
Ì«Í�Ü]Ì�Û�ÄjÛ�ÑGÆ�ßfÖ-ßfÈÊà]Ä>ÌNÑ Ü]ËKËKÑ�ÒQÈÊÜ]ÌKÄjÛ�ÈfÌ«ÍØË«Ô(Ü]ßfß�Æ�É�ÈfÌKË¤Ñ]Ó®Ô£ÄVÔdÑGÐ�ä�Ë«Æ�ÒQÍ�Ü]Ë�Û�ÑGÐ�Ö�ËVá
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â�Û�Ñ�ÔdÄQÌ«Í�Ñ�Ö�Ë>Ñ]ÓïÐ�ÄVÎ�Ð¬ÄQËKÄVÉ7ÌNÈêÉ�Ç�ËKÌ«Ü]ÌNÄ¨Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄQË¨Í�Ü�Õ7Ä(Å�ÄQÄVÉ ÒQÑGÉ�ËKÈfÖ�ÄVÐ�ÄQÖ��WÌlÛ�Ñ]å5ßfÄQÕ7ÄQßBÅ�ÈfÌ>Õ7ÄQÒQÌNÑGÐ�ËjÜ7É�ÖEL Ü]Ì
Å�ÈfÌjÕ7ÄQÒQÌKÑGÐ¬Ë " : O # á !¦ÌlÛ�Ñ]å5ßfÄQÕ7ÄQßTÅ�È_ÌjÕnÄQÒQÌKÑGÐ�ÈfËjËKÈÊÔdÈfßÊÜ7Ð�ÌKÑ�Ì«Í�Ä>ÈfÖ�ÄVÜ�Ñ]ÓïÜ%Õ�ÈêÐ¬Ì«Æ�Ü]ßBÔdÄVÔdÑGÐ�ä�Î�Ü]Ç7ÄWÌ«Ü7Å�ßfÄ7ájâ�Í�Ä
ÌKÑGÎ�Ô£Ñ7ËKÌjÅ�È_ÌNË>Ñ]ÓïÜ7É/Ü]Ö�Ö�Ð¬ÄQËKË¨Ü7Ð¬Ä¨Æ�ËKÄQÖ�ÌNÑ�ÈêÉ�Ö�ÄQë/ÈÊÉnÌKÑ-Ü�Ë«Î�Ü7Ð�ËNÄQß_änålÜ]ßfßfÑGÒVÜ¯ÌKÄQÖ×Ì�Ü7Å�ßfÄ7ì;Û�Í�ÈfÒãÍ/Ì�Í�ÄVÉ/ÒQÑGÉnÌ«Ü]ÈÊÉ�Ë
Ü-ÎyÑ7ÈÊÉ7ÌNÄVÐ>ÌNÑ-Ü�ËKÄQÒQÑGÉ�Ö�å5ßfÄQÕ7ÄQß¤Ì«Ü7Å�ßfÄ7áQ�BÈ_Çwá : I�Ë«Í�Ñ]Û�Ë>Ü7É�ÄQë�Ü7Ô%Î�ß_Ä�Ì�Û�Ñ]å5ßfÄQÕ7ÄQß�Å�ÈfÌ¨ÕnÄQÒQÌKÑGÐjÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌNÈ_Ñ�É
Û�Í�ÄVÐ�Ä�Ü-Ånä�ÌKÄ ÈfË(Æ�ËKÄQÖ�ÌKÑ-ËNÌKÑGÐ�Ä(Ì�Í�Ä ËKÌ�Ü]ÌKÄdÓEÑGÐjÄVÜ¯ÒãÍ�Û�ÑGÐ�ÖSáJ�BÈfÇ�á : X�Ë«Í�Ñ]Û�ËdÜ7É�ÄQë�Ü7Ô%Î�ß_Ä`L Ü]ÌdÅ�È_Ì%Õ7ÄQÒQÌKÑGÐ
ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØÓEÑGÐ�Ì«Í�Ä�
5;��=� �TáY�5É�Ì«Í�ÈfËjÜ7Î�Î�Ð�ÑGÜ]ÒQÍ;ì�Û�Ä>ßfÈfÌKÄVÐKÜ¯ß_ßfä/Ð�ÄQËKÄVÐ�Õ7ÄWÌ«Í�ÄjÄVÉnÌKÈÊÐ�Ä(Å�Ñ7ÌKÌNÑGÔ3Í�Ü]ß�ÓïÑ]ÓBÌ«Í�Ä
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UNACC

PARTIALLY

WRITTEN
FIRST

SYSCALL

W
R, W,

INT

INT/Trace

R, PR

R, PR

INT

INT

INT

SYS/
Trace Value*,

W

READ

SYSCALL
AFTER

SYS,

R, W,

SYS/

W, PW

PR, PW

PW

PW

W

PR, PW

WRITTEN

READ
FIRST

READ AND
WRITTEN

PW

R, W,
PR, PW

Buffer
Value

SYS/
Buffer
Value

R, PR

SYS/
Trace Value,
Buffer Value*

SYS/
Trace Value,
Buffer Value*

R, PR

Buffer Value*

[ To Syscall ]

[ To Unacc ]

INT/
Trace Value*

SYS/
Buffer Value

INT/Trace
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�BÈfÇGÆ�Ð�Ä : O �%!�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�ÌKÑ(ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�ËKÌ�Ü]ÌKÄ�Ì«ÐKÜ7É�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�Ë�ÈÊÉQ� É�Ü]ßTÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä

Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNË�Ë«Î�Ü¯ÒQÄjÓEÑGÐ�Å�ÈfÌ�ÕnÄQÒQÌKÑGÐ�ËKÌNÑGÐKÜ]Ç7Ä7á !¦ÛïÑ�Ð�Ö�ÈfËçÆ�ËKÄQÖ�ÌKÑ(ËKÌNÑGÐ�ÄjÄVÜ]ÒQÍ-Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä7èoË�ËKÌ«Ü]ÌNÄ7ì�ËKÑ(Û�ÄjÒVÜ7É�Ô(Ü7Î
Ó5Ð�ÑGÔ3Ü7É-Ü¯Ö�Ö�Ð�ÄQËKË�ÌKÑdÈfÌKËjÔ(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä¨Ånä ËKÈÊÔ(Î�ßfä�Ë«Æ�Å�Ì�ÐKÜ]ÒQÌKÈÊÉ�Ç�Ñ�@ÏÌ«Í�Ä>Í�ÈfÇGÍ�ÄQËNÌçÅ�ÈfÌVá

Ø

POINTER TABLE

0x00

0xff

0x00 0x00

0x00 0x00

MACHINE STATES

load 0xef000000

�BÈ_Ç�Æ�Ð�Ä : I#�Bâ�Û�Ñ]å5ßfÄQÕ7ÄQß�Å�ÈfÌ�Õ7ÄQÒQÌKÑGÐ�Æ�ËKÈÊÉ�Ç�ÑGÉ�Ä¨Ånä�ÌKÄjÌKÑdÄVÉ�ÒQÑGÖ�ÄWÌ«Í�Ä>ËNÌ«Ü]ÌKÄ¤Ó¢Ñ�Ð�ÄVÜ]ÒQÍ�ÛïÑ�Ð�Ö
â¤Í�Ä¿Ü]Ö�Õ]Ü7ÉnÌ«Ü]Ç7Ä�Ñ]Ó�ËKÄQßfÄQÒQÌKÈÊÉ�Ç�Ì�Í�ÄQL Ü]Ì(Å�È_ÌdÕ7ÄQÒQÌNÑGÐdÜ7Î�Î�Ð�ÑGÜ]ÒQÍ�È_Ë%Ì«Í�Ü]Ì>Ì�Í�Ä-Ô(Ü7Î�Î�ÈÊÉ�Ç/Ó5Ð�ÑGÔ�Ü�Û�ÑGÐ�Ö�ÌKÑ

ÈfÌKË Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä�ËKÌKÑ�ÐKÜ]Ç7Ä�ÈfË(ËKÑ/ËKÈÊÔ(Î�ßfÄ/ÌKÑ/ÈêÔ%Î�ß_ÄVÔ£ÄVÉ7ÌVì9Û�Ä�ÒVÜ7É�ÓEÑ7ßfÖ�È_Ì%ÈêÉnÌKÑ�Ü/ËKÈÊÉ�Ç7ßfÄ�ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Æ�ËKÈÊÉ�Ç×Ü7É
Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNËKÈÊÉ�Ç ÔdÑ�Ö�ÄjÛ�Í�ÈfÒãÍ�Ü]Ö�Ö�Ë�Ì�Û�Ñ¨Ð�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ�ËVáK�hÉ�ÒVÜ]ËKÄQË�Û�Í�ÄVÐ�Ä�Ì«Í�ÈfË�ÈfË�É�Ñ7Ì�ÎyÑ7ËKËKÈÊÅ�ßfÄ7ì�Û�Ä�ÑGÉ�ßfä¿Í�Ü�Õ7Ä�ÌKÑdÎ�ÜVä
ÑGÉ�ÄjÜ]Ö�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü]ßSÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ;á�â�Í�Ä�Ì�Û�Ñ]å5ßfÄQÕ7ÄQß;Ü7Î�Î�Ð�ÑGÜ]ÒQÍ�Ð�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄQË�ÔdÑGÐ�Ä�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌNÈ_Ñ�É�ÒQÑGÖ�Ä7ì�Û�Í�ÈfÒQÍ�Û�Èfß_ß
ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÜ]ËKÄ�ÑGÆ�ÐBÐKÆ�Énå5ÌNÈêÔ£Ä�ËKßfÑ]Û�Ö�Ñ]Û�É;áBâ�Í�Ä�Ö�ÈfË«Ü¯Ö�Õ'Ü7ÉnÌ«Ü]Ç7Ä¤Ñ]ÓSÌ«Í�ÄYL Ü]Ì�Å�ÈfÌ�ÕnÄQÒQÌKÑGÐ�ÜnÎ�Î�Ð�ÑGÜ]ÒQÍWÈ_Ë�Ì«Í�Ü¯ÌBÈ_Ì�Ü7Î�Î�ÄVÜnÐ�Ë
ÔdÆ�ÒãÍ�Ô£ÑGÐ�ÄjßfÈÊÔdÈfÌKÈÊÉ�Ç-ÌKÑdÌ«Í�ÄdÆ�ËKÄVÐ�Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô3ÌKÑdÑ�@SÄVÐ�ÈfÌ�ÑGÉ�ßfä-Í�Ü]ß�Ó[Ì�Í�Ä¨Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNË�Ë«Î�Ü]ÒQÄ7á ��Ä>Ö�Ñ�É�Ñ7Ì�Å�ÄQßfÈfÄQÕ7Ä
Ì«Í�Ü]Ì�Ì«Í�ÈfËjÈfËjËKÑ�ß_ÈÊÔdÈfÌKÈÊÉ�Ç�Ü]Ë�ÌKÑ�Î�Ð�ÄQÒQßÊÆ�Ö�Ä ÈfÌKËjÆ�ËKÄdÈÊÉ�Ü Ð¬ÄVÜ]ß�ËNäGËKÌNÄVÔ�á �BÈêÐ¬ËKÌVìwËKÌKÑGÐKÜ¯Ç7ÄjË«Î�Ü]ÒQÄdÈÊÉ/Ì«Í�ÄWÓEÑGÐKÔ3Ñ]Ó
Õ�ÈêÐ¬Ì«Æ�Ü]ß�ÔdÄVÔdÑ�Ð�ä¨Î�Ü]ÇnÄQË�ÈfËïÜ]ßfßfÑ�ÒVÜ]ÌKÄQÖ(Ë«Î�ÜnÐ�ËKÄQßfädÈêÉ£Ì«Í�Ä�Å�ÑnÌKÌKÑGÔ¦Í�Ü]ß�ÓSÑ]Ó;Ì«Í�Ä�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNËBË«Î�Ü]ÒQÄ��KÆ�ËKÌ�Ü]ËBÈÊÉ%Ì«Í�Ä�ÌKÑGÎ
Í�Ü]ß�ÓBÓEÑGÐ�Ì«Í�Ä>Æ�ËKÄVÐ�Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�ì�ËKÑ(Ì�Í�Ä¨Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô ÑGÉ�ßfä�ÒQÑGÉ�Ë«Æ�ÔdÄQË�Ì�Û�ÈfÒQÄ¨Ü]Ë�Ô¨Æ�ÒQÍ-Î�Ínä�ËKÈfÒVÜ]ß[Ô£ÄVÔdÑGÐ�ä�ÑGÐ�ËKÛ�Ü7Î
Ë«Î�Ü]ÒQÄ>Ü¯ËïÈfÌ�Û�ÑGÆ�ßfÖ-Í�Ü�Õ7Ä7ì�Ü7É�Ö-Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�ÔdÄVÔdÑGÐ�ä�Ð�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔ£ÄVÉ7ÌKË�Ü7Ð�Ä�Ìlä�Î�ÈfÒVÜ]ßfßfä�Ë«Ô(Ü]ßfß;Û�Í�ÄVÉ�ÒQÑGÔ(Î�ÜnÐ�ÄQÖ�Û�ÈfÌ«Í
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� É�ÄQÖ/Ö�ÈfË«Î�Ñ7ËNÈ_ÌNÈ_Ñ�É�Ë/�

0 � � -A*-,/G � â�Í�Ä�Æ�ËKÄVÐ�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�Ô(Ü�ä¨Å�ßfÑ�Òãà£Ö�ÄQß_ÈfÕ7ÄVÐ¬ä(Ñ]ÓSÌ«Í�Ä�ËKÈfÇGÉ�Ü¯ß�ÓEÑGÐTßÊÜ]ÌKÄVÐBÖ�ÄQßfÈfÕ7ÄVÐ�ä7á�â�Í�Ä�Ó5ÐKÜ7Ô£ÄQÛïÑ�ÐKà
à]ÄQÄVÎ�Ë�Ì�ÐKÜ]ÒQà�Ñ]Ó®ÎyÄVÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç Å�ßfÑ�Òãà¯ÄQÖÏËNÈ_Ç�É�Ü]ßfË>Ü7É�Ö-ÒVÜ7É�Ö�ÄQßfÈfÕ7ÄVÐ�Ì«Í�ÄVÔæßÊÜ]ÌKÄVÐ¤È�ÓïÌ«Í�ÄWËKÈfÇGÉ�Ü]ßTÈfË>Æ�ÉGÅ�ßfÑ�Òãà]ÄQÖSì
ËKÈÊÔdÈfßêÜnÐ�ÌKÑ�Í�Ñ'Û&Ì«Í�ÄWÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈÊÉ�Ç(ËKä�ËKÌKÄVÔ Í�ÜnÉ�Ö�ß_ÄQË�Ì«Í�ÈfË�ÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ;á

0 � 726 -�0)G�� â�Í�Ä(Æ�ËKÄVÐjÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË>Ô(Ü�äÏÔ(ÜnÐKà�Ì«Í�ÄdËKÈfÇGÉ�Ü]ß�Ü]ËjÈfÇGÉ�Ñ�Ð�ÄQÖ�3SÌ«Í�ÄdÄQÕ7ÄVÉnÌjÈfËjÖ�ÈfËKÒVÜ7Ð�Ö�ÄQÖ�Û�ÈfÌ«Í/É�Ñ
ÓÙÆ�Ð�Ì�Í�ÄVÐ�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËKÈÊÉ�Ç�á

0�� (�6F����G�� â�Í�Ä Æ�ËNÄVÐ>Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË>Ô(Ü�ä-ÈÊÉ�ËKÌ�Ü]ßfßïÜ�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�Í�Ü7É�Ö�ßfÈÊÉ�Ç-Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ/ÌNÑ-Å�Ä(ÈÊÉnÕ7ÑGà]ÄQÖ�Û�Í�ÄVÉ/Ì«Í�Ä
ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�ÈfË�Ö�ÄQß_ÈfÕ7ÄVÐ¬ÄQÖSá â�Í�ÈfË�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐ�Ô(Ü�ä�Í�Ü�Õ7Ä-Ü/ÒQÑ�ÐKÐ�ÄQË«ÎyÑGÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�Ô(Ü¯Ë«à�ÌNÑ×Å�Ä/ËKÄQÌ(Ö�Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç
ÄQëGÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ%Ñ]ÓSÌ«Í�Ä¤ÓÙÆ�É�ÒQÌNÈ_Ñ�É;ì�ËKÑ>Ì�Í�Ü]Ì�Ì«Í�Ä�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐ�ÈfÌKËKÄQß�Ó[Ô(Ü�ädÑGÐ�Ô%ÜVä(É�Ñ7Ì�Å�Ä>Ü7Å�ßfÄ�ÌKÑ¨ÅyÄ�ÈÊÉnÌKÄVÐKÐKÆ�Î�ÌNÄQÖ
Å7ä�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�ËNÈ_Ç�É�Ü]ßfËVá

0 � G��$(�����. â¤Í�Ä Æ�ËNÄVÐ�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNË-Ô(Ü�ä�Ü]ßfß_Ñ]ÛÞÌ«Í�Ä/ÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�Ç�ËKä�ËKÌKÄVÔ ÌKÑ�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQÄQÖ&Û�ÈfÌ«Í�Ì«Í�Ä/Ö�Ä�ÓÙÜnÆ�ß_Ì
Å�ÄVÍ�Ü�ÕGÈfÑGÐjÜ¯ËKËKÑ�ÒQÈêÜ¯ÌKÄQÖ-Û�ÈfÌ«Í�Ì«Í�ÄdÇ7ÈfÕ7ÄVÉ�ËKÈfÇGÉ�Ü¯ß¢áWâ�Í�ÄQËKÄdÖ�Ä�ÓÙÜnÆ�ß_Ì>ÅyÄVÍ�Ü�ÕGÈfÑGÐ�Ë>ÜnÐ�Ä>Ì�ä�Î�È_ÒVÜ¯ß_ßfä ��È_Ç�É�ÑGÐ�ÄdÌ«Í�Ä
ËKÈfÇGÉ�Ü]ßEìTËKÌKÑGÎ�Ì«Í�Ä Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËVì®ÌKÄVÐKÔdÈÊÉ�Ü]ÌKÄ%Ì«Í�Ä¿Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKË�ì[ÜnÉ�Ö×ÌKÄVÐNÔdÈÊÉ�Ü]ÌKÄ(Ì«Í�Ä�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË(Ü7É�Ö�Û�Ð¬È_ÌNÄ ÑGÆ�ÌdÜ
ÒQÑGÐ�ÄjÖ�Æ�Ô(Î;á

â¤Í�È_Ë�ßÊÜ]ËKÌjÅ�ÄVÍ�Ü�Õ�È_Ñ�Ð�È_Ë�Ì«Í�Ä(ÔdÑ7ËNÌ�Ö�ÈI� ÒVÆ�ßfÌjÌKÑ ÄVÔdÆ�ßÊÜ]ÌKÄ7á !�ßfÌ«Í�Ñ�Æ�ÇGÍ�Û�Ä>ÒVÜnÉ�ÌKÄVÐKÔ£ÈêÉ�Ü¯ÌKÄ>Ì«Í�Ä(Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËjÅ7ä
ËKÈÊÔ(Î�ßfä�ÒVÜ]ßfßfÈÊÉ�Ç � � � � 	���
£ÓÙÐ¬ÑGÔæÈÊÉ�ËKÈfÖ�Ä�Ì«Í�ÄdÓ5ÐKÜ7ÔdÄQÛ�ÑGÐKàwèoË�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐQìTÌ«Í�ÈfË>Û�Èfßfß�É�Ñ7Ì¨Î�Ð�Ñ�Ö�Æ�ÒQÄ ÜØÒQÑGÐ�Ä
Ö�Æ�Ô(Î;á��5ÉdÜ]Ö�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ;ìnÛ�ÄïÉ�ÄQÄQÖ(ÌKÑ�Å�Ä�ÒQÑGÉ�ÒQÄVÐNÉ�ÄQÖ¨Û¤È_Ì�Í>Ì�Û�Ñ�Ñ7Ì�Í�ÄVÐSÈfËKË«Æ�ÄQË �[Ü�����R���Î�Ð�ÑGÒQÄQËNË[Í�Ü]Ë�ÜnÉjÄQë�È_ÌBËNÌ«Ü]Ì«Æ�Ë
ÄVÉ�ÒQÑ�Ö�ÈêÉ�Ç�Û�Í7ä�Ì«Í�ÄdÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËjÌKÄVÐKÔdÈÊÉ�Ü]ÌNÄQÖ-Û�Í�ÈfÒQÍ-ÒVÜnÉ-Å�ÄdÑGÅ�Ì�Ü]ÈÊÉ�ÄQÖÏÅnä-Ü Î�Ü7Ð¬ÄVÉ7Ì�Û�Ü]ÈfÌKÈÊÉ�Ç(ÓEÑGÐ�ÈfÌVá !�ßfËKÑ�ìwÈ�ÓïÜ
ÒQÑGÐ�Ä�Ö�Æ�Ô(Î£È_ËBÛ�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ;ì7Û�Ä�Û�Ü7ÉnÌ�Ì«Í�Ä�ËKÌ�Ü]ÒãàjÜ¯ÌBÌ«Í�Ä�ÌKÈÊÔdÄ�Ñ]Ó ÌKÄVÐNÔdÈÊÉ�Ü]ÌKÈfÑGÉdÌKÑjÐ�Ä
L�ÄQÒQÌ9Ì«Í�Ä�ß_Ñ�ÒVÜ]ÌKÈfÑGÉ£ÈêÉ£Ì«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐ
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô Û�Í�ÈfÒãÍØÈÊÉ�È_ÌNÈêÜ¯ß_ßfä/Û�Ü]Ë�ÈÊÉnÌKÄVÐKÐKÆ�Î�ÌKÄQÖ/Å7ä�Ì«Í�ÄWËKÈfÇGÉ�Ü]ßEì Ü¯Ë�ÑGÎ�Î�ÑnËKÄQÖ�ÌKÑ(Ì«Í�ÄWËKÌ«Ü]ÒQàdÌ«ÐNÜ]ÒQÄ>Ð�Ä
L�ÄQÒQÌKÈÊÉ�Ç�ÑGÆ�Ð
Î�Ð�ÄQËKÄVÉ�ÒQÄjÈÊÉ�Ì«Í�Ä�Ó5ÐKÜ7Ô£ÄQÛïÑ�ÐKà�èéËBËKÈfÇGÉ�Ü]ßSÍ�Ü7É�Ö�ßfÄVÐQá ��Ä>ÔdÆ�ËKÌïÎ�Ð�ÄQËNÄVÐ�Õ7ÄjÌ«Í�ÄQËKÄjÅ�ÄVÍ�Ü�Õ�ÈfÑGÐ�Ë�ÌKÑ(Ü]ßfßfÑ]Û&Ì«Í�Ä>Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË
ÌKÑjÒQÑ�ÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÄ�Û�ÈfÌ«Í£Ñ7Ì«Í�ÄVÐBÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËKÄQË�Ü7É�Ö(ÌNÑ>Ü]ßfß_Ñ]Û�Ì«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐ®ÌKÑ>Æ�ËKÄ�ÄQë�ÈfËKÌKÈÊÉ�Ç(Î�Ñ7ËKÌ�ÔdÑGÐ�ÌKÄVÔ Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�ÇdÌKÑ�Ñ7ßfË
Ä
@SÄQÒQÌKÈfÕ7ÄQßfä7á
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��ÄjËKÑ7ßfÕ7Ä>Ì�Í�È_ËjÎ�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔæÈÊÉ�Ì�Í�ÄjÓ5ÐKÜ7ÔdÄQÛ�ÑGÐKà%ËKÈfÇGÉ�Ü]ßTÍ�Ü7É�Ö�ßfÄVÐjÅ7ä-à]ÄQÄVÎ�ÈÊÉ�Ç�Ì«ÐKÜ]ÒQà%Ñ]Ó[Ì�Í�Ä>Ö�Ä
� É�ÄQÖ/Ö�Ä�ÓÙÜnÆ�ß_Ì
Å�ÄVÍ�Ü�Õ�ÈfÑGÐdÑ]Ó�ÄVÜ]ÒQÍ�ËNÈ_Ç�É�Ü]ßEá ��Ó�ÛïÄ�É�ÄQÄQÖ�ÌKÑ�ËKÌKÑGÎ;ìTÌKÄVÐKÔ£ÈêÉ�Ü¯ÌKÄ7ìBÑGÐWÒQÑGÐ�Ä�Ö�Æ�Ô(Î�Ì«Í�Ä�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËVìBÛ�Ä:� Ð¬ËKÌ(ÐKÜ]ÈfËKÄ
Ì«Í�ÄjÑGÐ¬È_ÇnÈêÉ�Ü¯ßSËKÈfÇGÉ�Ü]ßSÈÊÉØÌ«Í�Ä>Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËVèoË�ËKÈfÇGÉ�Ü]ßTÔ(Ü]Ë«à(Æ�ËNÈêÉ�Ç�Ì«Í�Ä � � � � 	 �+
jËKä�ËKÌKÄVÔ3ÒVÜ¯ß_ßEá�â¤Í�È_Ë�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß¹Û�Èfß_ßTÉ�Ñ7Ì
Å�Ä%ÈêÔ%ÔdÄQÖ�ÈÊÜ]ÌKÄQßfä/Ö�ÄQß_ÈfÕ7ÄVÐ¬ÄQÖ×ÌKÑ�Ì�Í�Ä£Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKËjËNÈêÉ�ÒQÄ�Û�Ä¨Ü7ÐNÐKÜ7É�Ç7ÄQÖ/ÌKÑ�ÄVÉ7ÌNÄVÐ�Ì«Í�ÄWÓÙÐKÜnÔdÄQÛ�ÑGÐKà�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�Í�ÜnÉ�Ö�ß_ÄVÐ
Û�ÈfÌ«Í�Ü]ßfß�ËKÈfÇGÉ�Ü]ßfË Å�ßfÑ�Òãà¯ÄQÖSá !¤Ì¨Ì�Í�È_Ë�Î�Ñ7ÈÊÉnÌ(Ì«Í�Ä�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�ÈfË Î�ÄVÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç�Å�Æ�ÌdÒVÜ7É�É�Ñ7Ì(Å�Ä�Ö�ÄQßfÈ_ÕnÄVÐ�ÄQÖSá'��Ä�Ì«Í�ÄVÉ
ÔdÑ�Ö�È�Ó¢ä(Ì�Í�Ä�ÈÊÉ7ÌKÄVÐNÐKÆ�Î�ÌKÄQÖ�ÒQÑGÉ7ÌNÄQëGÌVìnÛ�Í�ÈfÒãÍ%ÒQÑGÉnÌ«Ü]ÈÊÉ�Ë�Ì�Í�Ä�ËKÄQÌ�Ñ¯Ó¹Å�ßfÑ�Òãà¯ÄQÖ ËKÈfÇGÉ�Ü¯ß_Ë�Ü]Ì9Ì«Í�Ä�ÌKÈÊÔdÄ¤Ì«Í�Ä�ËNÈ_Ç�É�Ü]ß�Û�Ü]Ë
ÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ßfßfä�Ö�ÄQßfÈfÕ7ÄVÐ�ÄQÖSì9ÌKÑÏÍ�Ü�Õ7Ä�Ü]ßfß�ËKÈfÇGÉ�Ü]ßfË Å�ßfÑGÒQà]ÄQÖ�ÄQëGÒQÄVÎ�Ì%Ì«Í�Ä Ñ�É�Ä Û�Í�ÈfÒQÍ�Û�Ä¿Ü7Ð¬Ä(ÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌKßfä�Í�ÜnÉ�Ö�ß_ÈÊÉ�Ç�á
�BÈÊÉ�Ü]ßfßfä7ì�Û�Ä�Ð�ÄVÔdÑ]Õ7Ä�Ì«Í�Ä(Ó5ÐKÜ7Ô£ÄQÛïÑ�ÐKà�èéËjËKÈfÇGÉ�Ü]ß�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐWÓEÑGÐWÌ«Í�ÈfË¨ËNÈ_Ç�É�Ü]ßEìïÜ7É�Ö�Ð�ÄQËKÌNÑGÐ�Ä(Ì«Í�Ä�ÒQÑ�É7ÌKÄQë�ÌVá/â�Í�Ä
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�èoË9ÒQÑGÉnÌKÄQëGÌ�ÈfË�Ð�ÄQËNÌKÑGÐ�ÄQÖ�ÌKÑdÌ«Í�ÄjÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ß¹ÈêÉnÌKÄVÐKÐNÆ�Î�ÌKÄQÖ�ÒQÑGÉnÌKÄQëGÌ�ì�Å�Æ�Ì�ÅyÄ�Ó¢ÑGÐ¬ÄjÌ«Í�Ä>à]ÄVÐKÉ�ÄQßSÐ�ÄQÌ«Æ�ÐNÉ�Ë�Ì«Í�Ä
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô ÌKÑ-Æ�ËKÄVÐ>Ô£ÑGÖ�Ä7ì¹È_ÌdÐ�ÄVÜ]ßfÈ��QÄQË>Ì«Í�Ü¯ÌjÌ«Í�ÈfË>ËKÈfÇGÉ�Ü]ßBÈfËdÎ�ÄVÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç�ì�Í�Ü]ËjÌ�Í�Ä(Ö�Ä�ÓÙÜnÆ�ß_ÌWÖ�ÈfË«Î�Ñ7ËNÈ_ÌNÈ_Ñ�É;ì[ÜnÉ�Ö×Ü]ßfß
Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�ËKÈfÇGÉ�Ü]ßfËçÜnÐ�Ä>Å�ßfÑGÒQà]ÄQÖSì�ËKÑ%Ì«Í�Ä>ÑGÐ¬È_ÇnÈêÉ�Ü¯ßSËKÈfÇGÉ�Ü]ßSÈfËjÉ�Ñ]Û Ð¬Ä�å5Ö�ÄQß_ÈfÕ7ÄVÐ¬ÄQÖÏÛ¤È_Ì�Í�Ì«Í�ÄjÖ�ÄQËKÈÊÐ�ÄQÖ/ÒQÑGÉ�ËNÄQð�Æ�ÄVÉ�ÒQÄQËVá
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��ÄWÈêÔ%Î�ß_ÄVÔ£ÄVÉ7ÌKÄQÖ�Ü Î�Ð�ÑnÌKÑ7Ì�ä�ÎyÄjÌ«ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜnÉ�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�ÓEÑGÐ � ����ÐKÆ�É�É�ÈÊÉ�Ç-Æ�É�Ö�ÄVÐjí�Ñ]å
ßÊÜ7Ð�ÈfËWÓ¢Ñ�Ð�Ì«Í�Ä 
5;��=����Ü7Ð�ÒQÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ«Æ�Ð�Ä7ìTÆ�ËKÈÊÉ�ÇÏÌ�Í�Ä L Ü]Ì>Å�ÈfÌ�å5Õ7ÄQÒQÌKÑ�ÐjËKÌKÑ�ÐKÜ]Ç7Ä(Ü7Î�Î�Ð�Ñ�Ü]ÒãÍ�Ö�ÄQËKÒVÐ¬ÈêÅyÄQÖ�ÄVÜ7Ð�ßfÈfÄVÐQáQ��Ä
É�Ñ]Û"Ö�ÈfËKÒVÆ�ËKË�Ì«Í�ÄjÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØÖ�ÄQÌ«Ü]ÈfßfË�Ñ]ÓBÌ«Í�Ä>ÐKÆ�Énå5ÌNÈêÔ£ÄjÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØÒQÑGÖ�Ä>ÜnÉ�Ö�Ì«Í�Ä>ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�ÒQÑ�Ö�Ä
ÓEÑGÐ9Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�ì�Ü7É�Ö-Î�Ð�ÄQËNÄVÉ7Ì�ÎyÄVÐhÓEÑGÐKÔ(Ü7É�ÒQÄ>Ð¬ÄQË«Æ�ßfÌKË�ÓEÑGÐ9ÑGÆ�Ð�Î�Ð�Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�Ä7á%��Ñ�Ð�Ì�Í�È_Ë¤ÛïÑ�ÐKàdÛ�Ä�Ñ�É�ß_ä�Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄjË�Æ�Înå
Î�Ñ�Ð�ÌjÓEÑGÐ�ËKÈÊÉ�Ç7ßfÄ�å5Ì«Í�Ð�ÄVÜ¯Ö�ÄQÖ�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËKÄQËVá í�Æ�Î�ÎyÑGÐ�ÌÂÓ¢ÑGÐWÔdÆ�ß_ÌNÈ÷å5Ì�Í�Ð�ÄVÜ]Ö�ÄQÖ�Æ�ËKÄVÐ>Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËKÄQËWÈÊÉ7Õ7Ñnß_ÕnÄQË£Ü¯Ö�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É�Ü]ß
ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ;ìSÈÊÉ�ÒQßÊÆ�Ö�ÈÊÉ�Ç�Ð�ÄQÒQÑ�Ð�Ö�ÈÊÉ�Ç-ËKÒQÍ�ÄQÖ�Æ�ßfÈêÉ�Ç�Ö�ÄQÒQÈ_ËNÈ_Ñ�É�ËVì�Ü7É�Ö�Û�Ä(ßfÄVÜ�Õ7Ä(Ì�Í�È_ËdÜ]Ë¨ÜnÉ-Ñ�Î�ÄVÉ�È_ËNË«Æ�Ä(ÓEÑGÐ
Ó5Æ�Ì«Æ�Ð�Ä�Ð�ÄQËKÄVÜ7Ð¬ÒãÍ;á%��Ä�Ü]ßfËKÑ�ÑGÉ�ßfädÌ«ÐKÜ]ÒQÄ�Ü�ËKÈÊÉ�Ç7ßfÄ�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËTÓÙÐ¬ÑGÔ"ËNÌ«Ü7Ð�ÌTÌKÑ � É�È_Ë�Í;áK��ÓSÌ«Í�ÈfË�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËTÓEÑGÐKànË[Ü7É�ÑnÌ«Í�ÄVÐ
��� ��� Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËVìnÛ�Ä�ÒQÑGÉnÌKÈÊÉ�Æ�Ä�Ì«ÐNÜ]ÒQÈÊÉ�Ç>ÈÊÉ(Ì�Í�ÄçÎ�Ü7Ð¬ÄVÉ7Ì�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËïÜ7É�Ö�Ö�ÈfË«Ü7Å�ßfÄjÌ«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�ÇWÈêÉ%Ì«Í�Ä�ÒãÍ�ÈfßfÖSá ��Ä�Í�ÑGÎyÄ
ÌKÑ(ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�ÈêÔ%Î�Ð�Ñ]Õ7ÄQÖ�Ë«Æ�Î�Î�Ñ�Ð�Ì�ÓEÑGÐ®ÓEÑGÐKànÈêÉ�Ç%ÒãÍ�ÈfßfÖ�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËKÄQË�ÈÊÉØÌ«Í�Ä�ÓÙÆ�Ì�Æ�Ð�Ä7á
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flowback valueR0 1 0 W X S

31 24 23 22 20 19 18 15 0

�BÈfÇGÆ�Ð¬Ä C � ��P9ÈfÌ�ßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì9ÓEÑGÐ�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�ÄWËKÌ«Ü]ÌNÄ
â�Í�Ä(Å�ÈfÌ�ßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì�Û�Ä>Ö�ÄQÕ�ÈfËKÄQÖ/ÓEÑGÐ�Ð¬ÄVÎ�Ð�ÄQËKÄVÉnÌKÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä>ËKÌ�Ü]ÌKÄ>Ñ¯Ó�ÄVÜ]ÒãÍ�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä¨ÈfËjË«Í�Ñ]Û�ÉØÈÊÉ �BÈfÇ�á�C � á ��Ä(Æ�ËKÄ
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�BÈfÇGÆ�Ð�Ä C2O ���5É�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�Í�Ñ�ÑGànË�Ó¢Ñ�Ð�
5;��=���ÏÎ�Ð¬Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�Ä

C2O



-! �G-0�& - 4�ÑGÐ,4�416�� - 4 �86F�2G-0�& - 4�Ô%ÜVä%ÑGÒQÒVÆ�ÐQìyÛ�Í�ÈfÒãÍØÛ�Èfß_ß¹ÒVÜ7Æ�ËKÄ>Ì�Í�ÄjÑGÎ�ÄVÐKÜ¯ÌKÈÊÉ�Ç(ËKä�ËKÌKÄVÔ3ÌKÑdË«Ü�Õ7Ä�ÑGÐ�Ð¬ÄQËKÌKÑGÐ�Ä
Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌNÄVÐTÕ'Ü]ßÊÆ�ÄQË9ÓÙÐ¬ÑGÔ Ë«Î�ÄQÒQÈÊÜ]ß;Ð�ÄQËKÄVÐ�ÕnÄQÖ Ü7Ð�ÄVÜ]ËTÑGÉdÌ�Í�ÄïËNÌ«Ü]ÒQà�á8��Ü]Ì�Í�ÄVÐTÌ«Í�Ü7ÉdÎ�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä�Ë�Î�ÄQÒQÈÊÜ]ßfÈ��QÄQÖ-ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉnå
Ì«Ü]ÌNÈ_Ñ�ÉdÓEÑGÐ9Ì«Í�ÄQËKÄ�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�ì�Û�Ä�ÈêÉ�ËNÌKÄVÜ]Ö�ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÄ>Üdà]ÄVÐKÉ�ÄQß;Ì«ÐKÜ7Î%ÌKÑ L Æ�Ë«Í�Ì«Í�ÄjÆ�ËKÄVÐ�Ð¬ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ9Û�ÈÊÉ�Ö�Ñ]Û�Ë�ÌKÑ
Ì«Í�ÄWËKÌ«Ü]ÒQà�Ü]Ì�Ì«Í�ÄWÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ßBÅ�ÑGÆ�É�Ö�ÜnÐ�ä7ìSÜ7É�Ö-Ì�Í�ÄVÉ-Û�Ð�ÈfÌKÄ>ÑGÆ�Ì�Ì«Í�ÄWÄVÉ7ÌKÈÊÐ�ÄdËKÌ�Ü]Òãà%ÌKÑ Ü%Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ���ßfÄ7á ��Ä>Ö�ÈfËKÒVÆ�ËKË
Ì«Í�Ä�Ö�ÄQÌ«Ü]ÈfßfË�Ñ]Ó Ð�ÄQËKÌNÑGÐ�ÈÊÉ�ÇjÌ«Í�ÈfË�ËKÌ�Ü]ÒãàÂÌ«ÐKÜ]ÒQÄ9ßÊÜ]ÌKÄVÐ�Ü¯Ë�Î�Ü7Ð�ÌTÑ]Ó ÑGÆ�ÐTÑ]Õ7ÄVÐ¬ÕGÈfÄQÛ�Ñ]Ó;Ì«Í�Ä�ÈêÔ%Î�ß_ÄVÔ£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ(Ñ¯Ó Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7á

â¤Í�È_ËjËNÌ«Ü]ÒQà�Ì«ÐKÜ¯ÒQÈêÉ�Ç�ÌNÄQÒãÍ�É�Èfð�Æ�Ä Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQËÂÓ¢ÑGÐ¤ÒQÑGÐKÐ¬ÄQÒQÌ>Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä�ÈÊÉ�ÔdÑ7ËKÌ�ÒVÜ]ËKÄQË 3SÑGÉ�ßfä�Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7ÔdË�Ð�ÄVÜ¯Ö�ÈêÉ�Ç
Ó5Ð�ÑGÔ Ì«Í�Ä>Æ�É�ÈÊÉ�ÈfÌKÈÊÜ]ßfÈ ��ÄQÖ×Ü7Ð�ÄVÜWÑ]ÓBÌ«Í�ÄjËKÌ�Ü]Òãà%Ð�ÄQËKÄVÐ�Õ7ÄQÖ�ÓEÑGÐ�Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌNÄVÐ�Û�ÈÊÉ�Ö�Ñ]Û"Ö�Æ�Ô(Î�Ë�Û�Èfß_ßTÅ�Ä¨Ð¬ÄVÎ�ßêÜ�ä7ÄQÖ�ÈÊÉ�ÒQÑGÐlå
Ð�ÄQÒQÌKßfä7ádâ�Í�ÄQËKÄ Ð¬ÄVÜ]Ö�Ë�ÈÊÉ�Ö�ÈfÒVÜ]ÌKÄ�Ì«Í�Ä(Î�Ð�ÄQËKÄVÉ�ÒQÄ%Ñ]Ó�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô(Ô£ÄVÐ�ÄVÐKÐ¬ÑGÐQì;Å�Æ�ÌjÑGÆ�Ð�Ç7ÑGÜ]ßTÈfËjÌKÑ-Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄdÒQÑGÐNÐ�ÄQÒQÌ
Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ñ]ÓïÜ]ßfßTÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�ËVì;ÒQÑGÐKÐ¬ÄQÒQÌ�ÑGÐ�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�Û�ÈfËKÄ7ìwÈÊÉ�ÑGÐ�Ö�ÄVÐ¤ÌKÑ¿Ü¯È_Ö�Ì«Í�Ä¨Î�Ð¬Ñ7ÇGÐKÜ7Ô%ÔdÄVÐ�ÈÊÉ � É�Ö�ÈêÉ�Ç/Å�Æ�Ç7ËVáY!�ß�å
Ì«Í�ÑGÆ�Ç�Í¨É�ÑnÌ�ÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌKßfädÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉ7ÌNÄQÖ ÈÊÉdÑGÆ�Ð9Î�Ð�Ñ7ÌKÑnÌlä�Î�Ä7ì]Ö�ÄQÌNÄQÒQÌKÈfÑGÉdÑ]Ó;Ë«Æ�ÒãÍ%Ð�ÄVÜ]Ö�Ë�ÒVÜnÉ¨ÅyÄ�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ�ÑGÉ
ËKä�ËKÌKÄVÔdË�Û�Í�ÈfÒQÍÏÎ�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�Ä(à]ÄVÐKÉ�ÄQßTË«Æ�Î�Î�ÑGÐ¬Ì�ÓEÑGÐ¤Û�Ü¯ÌKÒãÍ�ÎyÑ7ÈÊÉ7ÌNË�ÑGÉØÌ«Í�ÄdËKÌ«Ü]ÒQàwá�í�Ñ7ßÊÜ7Ð�ÈfË C�á _ � Î�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�ÄQËjË«Æ�Î�Î�Ñ�Ð�Ì
ÓEÑGÐ�Ð�ÄVÜ¯ÖSì7Û�Ð�ÈfÌKÄ7ì�Ü7É�Ö�ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÄ�Û�Ü]ÌNÒãÍ�ÎyÑ7ÈÊÉ7ÌKË9ÑGÉ%Ì«Í�Ä�ËNÌ«Ü]ÒQàjÛ�Í�ÈfÒQÍ�ÛïÑ�Æ�ß_Ö�Ü]ßfßfÑ]Û Æ�Ë9ÌKÑ>ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�Ö�ÄQÌKÄQÒQÌNÈ_Ñ�É
Ñ]ÓBÌ«Í�ÈfË�Î�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔ Û�ÈfÌ«Í�ÑGÆ�Ì�Ü¯Ö�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É�Ü]ß[Ü¯ËKËKÄVÔdÅ�ßfä�ßêÜnÉ�ÇGÆ�Ü]Ç7ÄjÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÔdÄVÉ7Ì�Ü]ÌKÈfÑGÉ;á
�¢ÓSÌ«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐBÖ�Ñ�ÄQËïÉ�Ñ7Ì�Ð¬ÄQð�Æ�ÈÊÐ�Ä�ÒQÑGÔ(Î�ßfÄQÌKÄYL�Ñ]Û�Å�Ü¯ÒãàWÜ7É�Ö Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä�ð�Æ�ÄVÐ�äWÓ5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü]ßfÈfÌlä7ì�Å�Æ�Ì9Û�ÜnÉ7ÌKËTÌKÑ>ÅyÄ

Ü7Å�ßfÄ�ÌKÑ¨Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7ÔdË9ÒQÑGÐKÐ�ÄQÒQÌNß_ä7ì�Û�Ä�ÒVÜ7É%ÑGÎ�ÌKÈÊÔdÈ��QÄ�ÑGÆ�Ð9ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌNÈ_Ñ�ÉdÒQÑGÖ�Ä�ÓEÑGÐ®ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�Û�Í�ÈfÒQÍ
Ü]ÒQÒQÄQËKËBËNÌ«Ü]ÒQàjÕ'ÜnÐ�ÈÊÜ7Å�ßfÄQËïÅ�ÄQÒVÜnÆ�ËKÄ�Û�Ä�àGÉ�Ñ]Û�Ì«Í�Ä�ÄVÉnÌKÈÊÐ�Ä�ËKÌ«Ü]ÒQàjÛ�Èfßfß ÅyÄ�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ(Ü]ÌBÌ«Í�Ä�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß�Å�ÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð¬ä7á�â�Í�Ä
�! ����ßÊÜ7É�ÇGÆ�Ü]ÇnÄ�Ü¯ß_ßfÑ]Û�Ë�Æ�ËBÌKÑjÄVÜ]ËKÈfßfädÈ_Ö�ÄVÉnÌKÈ�ÓEä(Ë«Æ�ÒQÍ>ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�Å7ädÔ(Ü]ÌKÒQÍ�ÈÊÉ�ÇjßfÑGÜ]Ö Ü7É�ÖdËKÌNÑGÐ�Ä�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë
Û�Í�ÈfÒQÍ(Ð�Ä�ÓEÄVÐ�ÄVÉ�ÒQÄ�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNËKÄQË�Æ�ËKÈÊÉ�Ç>Ì«Í�Ä�ÓÙÐKÜnÔdÄïÎyÑ7ÈÊÉ7ÌKÄVÐ�� $ � + "BÐ�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐQá���ÑGÐTßfÑGÜ¯Ö(ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�ì7Û�Ä�ÒVÜ7ÉWÑGÔdÈfÌÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ�ÒQÑ�Ö�Ä�ÄVÉ7ÌKÈÊÐ�ÄQßfä×ÅyÄQÒVÜ7Æ�ËKÄ�Ì«Í�Ä�ÄVÉ7ÌKÈÊÐ�Ä�ËKÌ«Ü¯ÒãàØÛ�Èfß_ß�ÅyÄ Ì«ÐNÜ]ÒQÄQÖSáQ��ÑGÐÂËKÌKÑGÐ�Ä%ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�ËVìTÛ�Ä
É�ÄQÄQÖ�ÑGÉ�ßfä�ËKÄQÌ�Ì«Í�Ä>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä7èoË�� Å�ÈfÌ�ËKÑdÌ«Í�Ü]Ì9Ì«Í�Ä>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä7èoËYL�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQàWÕ'Ü]ßÊÆ�ÄWÛ�Èfß_ßTÅ�Ä>Æ�Î�Ö�Ü¯ÌKÄQÖ-Ü]Ì�Ì«Í�Ä�ÄVÉ�Ö
Ñ]ÓBÌ«Í�ÄjÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßEì;Ð�ÄQË«Æ�ßfÌKÈÊÉ�Ç�ÈêÉ�ÜdË«Ü�Õ�ÈêÉ�ÇnË�Ñ]ÓBÑGÉ�ÄjÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Î�ÄVÐ¤ËKÌKÑGÐ¬Ä7á

(B?)( 	  ��7:�DnD ��C � $

����R���Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËjËKÈfÇGÉ�Ü]ßfËVì¹Ö�ÄQßfÈ_ÕnÄVÐ�ÄQÖ�Ü¯ËjÌ«Í�Ä Ð�ÄQË«Æ�ßfÌjÑ]Ó�Ì«Í�ÄdËKä�É�ÒãÍ�Ð�Ñ�É�ÑGÆ�Ë¨Ü7É�Ö�Ü]ËNä�É�ÒQÍ�Ð�ÑGÉ�ÑGÆ�ËjÄQë�ÒQÄVÎ�ÌKÈfÑGÉ�ËWÖ�Ä�å
ËKÒVÐ�ÈÊÅyÄQÖÏÄVÜnÐ�ßfÈ_ÄVÐ�ì�ÔdÆ�ËKÌ�Å�ÄjÌ�ÐKÜ]ÒQÄQÖ�ÓEÑGÐ�ÒQÑGÐKÐ¬ÄQÒQÌ�Ð¬ÄVÎ�ßêÜ�ä7áY�5ÉØÑGÐ�Ö�ÄVÐ9ÌKÑ Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ü7É�ÈÊÉ7ÌKÄVÐNÐKÆ�Î�ÌVì�Û�Ä>ÔdÆ�ËKÌ�Å�ÄdÜ7Å�ßfÄ
ÌKÑdÈfÖ�ÄVÉ7ÌNÈ÷ÓEä�Ì«Í�Ä>Î�Ü7Ð�ÌKÈfÒVÆ�ßÊÜ7Ð�ÈÊÉ�ËKÌ�Ü7É�ÒQÄjÑ]Ó�Ì«Í�Ä�ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ�Ñ]ÓTÌ«Í�Ä�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Û�Í�È_ÒQÍ�Û�Ü]Ë�ÈÊÉnÌKÄVÐKÐKÆ�Î�ÌNÄQÖÏÅnä(Ì«Í�Ä
ËKÈfÇGÉ�Ü]ßEádâ�Í�ÄdËKÈfÇGÉ�Ü]ßBÍ�Ü7É�Ö�ßfÈÊÉ�Ç Ô£ÄQÒãÍ�Ü7É�ÈfË«ÔÞÎ�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�ÄQÖ×Ånä�Ì«Í�ÄdÌ«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�Ó5ÐKÜ7ÔdÄQÛ�ÑGÐKà�Ü]ßfßfÑ]Û�ËjÑGÆ�Ð�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉnå
Ì«Ü]ÌNÈ_Ñ�É�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�ÌKÑ(ÑGÅ�Ì«Ü¯ÈêÉ�Ì«Í�ÄdÎ�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô3ÒQÑGÆ�ÉnÌKÄVÐ¤Õ'Ü]ßÊÆ�Ä(Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKËNÈêÉ�Ç�Ì�Í�Ä>ÈÊÉ7ÌNÄVÐKÐKÆ�Î�ÌKÄQÖ/ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É;ìSÅ�Æ�Ì�Û�Ä
Ü]ßfËKÑ>É�ÄQÄQÖ(ÌNÑ>àGÉ�Ñ]Û�Ì«Í�Ä�Î�Ü7Ð�ÌNÈ_ÒVÆ�ßÊÜ7Ð®ÄQëGÄQÒVÆ�ÌNÈ_Ñ�ÉdÈÊÉ�ËKÌ«Ü7É�ÒQÄ�Ñ]Ó�Ì«Í�ÈfË�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ ��Ü�Î�Ü7Ð�ÌKÈfÒVÆ�ßÊÜ7Ð®ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ô(Ü�ä
Å�Ä�ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÄQÖ�Ô(Ü7Énä/ÌKÈÊÔdÄQË(Ü]Ë>Ì«Í�Ä�Ð�ÄQË«Æ�ßfÌdÑ]ÓçÜ�ßfÑ�ÑGÎ�ÑGÐ>Ð�ÄVÎyÄVÜ]ÌKÄQÖ�ÓÙÆ�É�ÒQÌNÈ_Ñ�É�ÒVÜ]ßfß¢áE?/ÄQßfß_Ñ�Ðhå 9�ÐKÆ�Ô(Ô£ÄQä×Ü7É�Ö
�;Ä5P9ßÊÜ7É�Ò " : C # Ö�ÄVÔdÑ�É�ËKÌ«ÐKÜ]ÌNÄQÖ¨Ì�Í�Ü]ÌBÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌNÈ_Ñ�ÉdÌKÑjÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�Ü�ËNÑ]Ó¢Ì�Û�Ü7Ð�Ä9ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ%ÒQÑGÆ�ÉnÌKÄVÐ �Eí�� 9 "
ÒVÜ7É�Å�Ä¨Ü¯Ö�Ö�ÄQÖ-ÌKÑ Ü%Î�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔ Û¤È_Ì�Í-ÔdÈÊÉ�ÈÊÔ(Ü]ßBÎ�ÄVÐhÓEÑGÐKÔ%Ü7É�ÒQÄ¨ÎyÄVÉ�Ü]ßfÌlä7á ! í�� 9 ÈfËçÜ£ÒQÑGÆ�É7ÌNÄVÐ�Û�Í�ÈfÒãÍ�ÈfË�ÈêÉ�ÒVÐ¬Ä�å
ÔdÄVÉnÌKÄQÖ�Î�Ð�ÈfÑGÐ�ÌKÑWÄQÕ7ÄVÐ�ä�Å�Ü]ÒãànÛ�Ü7Ð�Ö�Ë�Å�ÐKÜ7É�ÒQÍ Ü7É�Ö�Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�ÒVÜ]ßfßEá 1 ËKÈÊÉ�ÇdÌ«Í�ÄjËKÑ¯Ó¢Ì�Û�Ü7Ð�Ä�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É�ÒQÑGÆ�ÉnÌKÄVÐQìÛ�Í�ÈfÒQÍ�ÛïÄ%ËKÌKÑGÐ�Ä%ÈêÉ�Ð¬ÄQËKÄVÐ�Õ7ÄQÖ�Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ $ 7���ì�Ì�Í�Ä ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�ÈÊÉ�ËKÌ«Ü7É�ÒQÄ�ÈÊÉnÌKÄVÐKÐKÆ�Î�ÌKÄQÖ�Ånä×Ü�ËKÈfÇGÉ�Ü]ß�ÒVÜnÉ×ÅyÄ
ÈfÖ�ÄVÉ7ÌNÈD��ÄQÖ�Å7ä�Ì«Í�Ä>Æ�É�Èfð�Æ�Ä(Î�Ü]ÈÊÐ¤Ñ]ÓBÕ'Ü]ßÊÆ�ÄQË � $K7���� $ + * 
¯á ��ÄjÌ«ÐKÜ¯ÒQÄjÑGÆ�Ì�Ì«Í�ÄWÄVÉ7ÌKÈÊÐ�ÄdÆ�ËKÄVÐ�ÒQÑGÉnÌKÄQë�Ì�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌ«Æ�Ð�ÄÛ�Í�ÄVÉ�Ü�ËNÈ_Ç�É�Ü]ßBÈfË>Ö�ÄQßfÈfÕ7ÄVÐ�ÄQÖSìBÈÊÉ�ÒQßÊÆ�Ö�ÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä(Õ]Ü]ßfÄQË>Ñ]Ó $K7��¨Ü7É�Ö $ + *�ì�Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉ/Æ�ËKÄ(Ì«Í�ÈfË>ÈÊÉnÓEÑGÐKÔ(Ü¯ÌKÈfÑGÉ/ÌKÑÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä ËNÈ_Ç�É�Ü]ß�Ö�ÄQßfÈfÕ7ÄVÐ�ä7á
?/ÄQßfßfÑGÐhå 9�ÐNÆ�Ô(ÔdÄQä(Ü7É�Ö �;Ä5P9ßÊÜ7É�Ò7èoË1� �hí 9�ÈêÔ%Î�ß_ÄVÔ£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ Æ�ËNÄQÖ ÜjÖ�ÄQÒVÐ�ÄVÔ£ÄVÉ7Ì�Ü7É�Ö(Ì«ÐKÜnÎnå5ÑGÉnålÆ�É�Ö�ÄVÐ L�Ñ]Û

ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É"ÑGÉ�Ì«Í�Ä C �M��Ð�ÄQÒQÈfËKÈfÑGÉ � �hí 9 ÜnÐ�ÒãÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ�Æ�Ð�Ä�ÈÊÉ&ÑGÐ�Ö�ÄVÐØÌKÑ�Ì«Ð�ÈfÇ7ÇnÄVÐ�Ü7É&ÄQë�ÒQÄVÎ�ÌKÈfÑGÉ"Û�Í�ÄVÉ&Ì«Í�Ä
Ü7Î�Î�Ð�Ñ�Î�Ð�ÈÊÜ]ÌKÄ�í�� 93Õ]Ü]ßÊÆ�Ä-ÈfË Ð�ÄVÜ]ÒQÍ�ÄQÖ�Ö�Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç×Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä " : C # á 1 ÉnÓ¢ÑGÐ¬Ì«Æ�É�Ü]ÌKÄQßfä×É�Ñ/ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É�ÄQë�È_ËNÌKË(ÑGÉ�Ì«Í�Ä

5;��=����ÌKÑ�Ì«ÐKÜ7Î�ÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü]ßfßfä�Û�ÈfÌ«Í�ÑGÆ�ÌjÌKÄQËKÌNÈêÉ�Ç�Ì�Í�Ä(ÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ/ÒQÑ�Ö�ÄQËVá(â�Í�Æ�Ë>ÑGÆ�Ð�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�ÒQÑ�Ö�Ä
Û�ÑGÆ�ßfÖÏÉ�Ñ7Ì�ÑGÉ�ßfä-Í�Ü�Õ7ÄjÌKÑ%Ö�ÄQÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ�Ü(Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌNÄVÐ�Ü7É�Ö-Ì�ÐKÜ7Î�Å�Ü]ËKÄQÖ-Ñ�É�Ì«Í�ÄjÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�ÒQÑGÖ�ÄQË�ì�ÈfÌ�Û�ÑGÆ�ßfÖ-Í�Ü�Õ7Ä
ÌKÑ(Ë�ÜVÕnÄ¨Ü7É�Ö/Ð�ÄQËKÌKÑGÐ¬ÄjÌ«Í�Ä>ÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�ÒQÑ�Ö�ÄQËjÌ«Í�ÄVÔdËKÄQßfÕ7ÄQË�á �jÉ�Ì�Í�Ä�
5;��=���Tì�ÄVÜ]ÒQÍ�Ñ¯Ó�Ì«Í�ÄQËKÄ¨Ü¯ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�ÒVÜnÉ�ÑGÉ�ßfä

��� �.�êýNô���ó«õ�ö÷ý!� �'ó�úEþ�ÿjý��>ÿ�ý5�hû ��þ
�VõEó«õ�ö÷ý!� �ÊýNô�ó��]ÿ�þ���ü7þhôEö÷þ
� ��þ	�;ö÷õ � 
QýNø÷óKôEö÷ú�" � � �7þ�õEó�úEý��Êõ
� óNô5þ��fô5ý	� 
�û.�

C�I



Å�Ä-Ü¯ÒQÒQÑGÔ(Î�ßfÈfË«Í�ÄQÖ�Õ�ÈÊÜÏÜ�Ì«ÐNÜ7Î�ÈÊÉnÌKÑ/Ì«Í�Ä�à]ÄVÐKÉ�ÄQßEá×â�Û�Ñ�Ì«ÐKÜ7Î�Ë(Ü7É�Ö�Ü]Ö�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü]ß�Æ�ËNÄVÐ>ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë Ü]ÌdÄVÜ]ÒQÍ
Å�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð¬Ö¿Å�ÐKÜnÉ�ÒãÍ�Ü7É�Ö�Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉØÒVÜ]ßfßSÛ�ÑGÆ�ßfÖ�ÈêÔ%Î�Ñ7ËKÄdÜ(ÔdÆ�ÒãÍ�Ô£ÑGÐ�Ä�ËKÄVÐ�ÈfÑGÆ�ËjÎ�ÄVÐhÓEÑGÐKÔ(ÜnÉ�ÒQÄjÑ'ÕnÄVÐKÍ�ÄVÜ]Ö�Ì«Í�Ü7É
Û�Ä-ÒVÜ7É�ÌKÑnß_ÄVÐNÜ]ÌKÄ7á ��Ä�Î�Ð�ÑGÎyÑ7ËKÄ�Ü×É�ÄQÛÞÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌNÈ_Ñ�É&Ñ]Ó>Ì«Í�Ä�í�� 9 ÓEÑGÐ%Ì«Í�Ä 
5;��=��� Æ�ËKÈÊÉ�Ç�Ü�ÕGÈÊÐ�Ì�Æ�Ü]ß
ÔdÄVÔdÑ�Ð�äÏÔ(ÜnÎ�Î�ÈêÉ�Ç�Ì«Ð�ÈfÒQà�ÌKÑ�ÈÊÔ(Î�Ð�Ñ]Õ7Ä ÎyÄVÐhÓ¢Ñ�ÐKÔ(Ü7É�ÒQÄ7á>��Ü]Ì«Í�ÄVÐ�Ì�Í�Ü7É�ÒQÑGÆ�É7ÌNÈêÉ�Ç�Ö�Ñ]Û�É;ì;Û�Ä£ÜnÐKÐKÜ7É�Ç7ÄWÓEÑGÐ¤ÑGÆ�Ð
í�� 9 ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ�ÌKÑ(ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ>Ü(Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌNÄVÐ�ËKÌ�Ü7Ð�ÌKÈÊÉ�Ç Ü]Ì�ÑGÉ�Ä7áY�"Í�ÈfßfÄ¨Ì�ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç¿ÜnÉ�ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßEì;Û�ÄjÖ�Ñ�É�Ñ7Ì
ÄQë�Î�ÄQÒQÌ�Ì�Í�È_Ë�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä�ÌKÑjÄQÕnÄVÐTÑ'ÕnÄVÐ L�Ñ]Û �EÐ�ÄQËKÄQÌ�Å�Ü]ÒQàjÌNÑ��QÄVÐ�Ñ�"Qá%!�ÌBÌ«Í�Ä¤ÈêÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ä7ìnÛ�Ä�Ð�ÄQÒQÑGÐ�ÖdÌ«Í�Ä � É�Ü]ß
Õ'Ü¯ßêÆ�Ä%Ñ]Ó�Ì«Í�Ä(í�� 9¦Ð�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ¤Ó¢Ñ�Ð�Ì«Í�ÄdÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢ìSÜnÉ�ÖÏÌ�Í�ÄVÉÏÐ¬ÄQËKÄQÌjÌ«Í�Ä¨Ð¬ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐQájÃ>Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç-Ð¬ÄVÎ�ßêÜ�ä7ì;Û�Ä>ËNÌ«Ü7Ð�Ì�Ì«Í�Ä
Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌNÄVÐ�Ü]Ì¤Ì«Í�ÄjÕ'Ü]ßÊÆ�Ä � � � ! : Û�Í�ÄVÐ�Ä��WÈ_Ë�Ì«Í�ÄWÌ«ÐKÜ]ÒQÄQÖ-í�� 9"Õ]Ü]ßÊÆ�Ä7á !�ËKË«Æ�ÔdÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä¨Ð�ÄQËNÌ�Ñ]Ó�Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä�Û�ÑGÐNà7Ë
Î�Ð�ÑGÎyÄVÐ�ßfä7ì;Ì«Í�Ä(Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ¤Û�Èfßfß�É�Ñ]Û"Ñ]Õ7ÄVÐ L�Ñ]Û"Û�Í�ÄVÉ�Ì«Í�ÄdÐ�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�Í�Ü]Ë>Å�ÄQÄVÉ�ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ/Ì«Í�ÄdË«Ü7Ô£Ä¨É�Æ�Ô¨ÅyÄVÐ
Ñ]ÓBÌKÈÊÔdÄQË�Ü]Ë�ÈfÌ�Û�Ü¯ËïÖ�Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç%Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�á�!�ßfßSÌ«Í�Ü]Ì�Ð�ÄVÔ(Ü]ÈÊÉ�Ë�ÈfË�ÌKÑdÖ�ÄQÕGÈfËKÄdÜdÛ�ÜVä%ÌKÑdÌKÄQËKÌ�È�ÓïÜ¨Ð¬ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�ÈfË �QÄVÐ�ÑdÑGÐ
É�ÑGÉnå �QÄVÐ�Ñ%Û�ÈfÌ«Í�ÑGÆ�ÌjÆ�ËKÈÊÉ�Ç Ì«Í�ÄjÒQÑ�É�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É�ÒQÑ�Ö�ÄQËVì ÜnÉ�Ö�Ì«ÐKÜ7Î�È�ÓBÌ«Í�Ä>Õ]Ü]ßÊÆ�Ä>ÈfË �QÄVÐ¬Ñ�á

0x80000000
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Pages reserved
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0x80002000
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Page left unmapped

text
segment

�BÈfÇGÆ�Ð�Ä C�I#� ��ÈÊÐ�Ì«Æ�Ü¯ß�ÔdÄVÔdÑGÐ¬ä Î�Ü]Ç7ÄjßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì��KÆ�ËKÌ�ÅyÄQßfÑ'Û Ì«Í�Ä>Æ�ËKÄVÐ¤Î�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔ�èoË�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKË�ÐKÜ7É�Ç7Ä
í�ÈÊÉ�ÒQÄ�Û�Ä�Ü]ßÊÐ�ÄVÜ]Ö�äjÖ�ÈfÕ�È_Ö�Ä�Ì«Í�Ä�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKË¹Ë«Î�Ü]ÒQÄ�ÈÊÉWÍ�Ü]ß�Ó�ÌKÑ�Ð�ÄQËKÄVÐ¬Õ7Ä�Ë«Î�Ü¯ÒQÄBÓEÑGÐ;ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑGÐ�ÈÊÉ�ÇjÔ(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄïËNÌKÑGÐKÜ]ÇnÄ7ì

Û�Ä(ÒVÜ7É�Ü¯ß_ËNÑÏÜ7ÐKÐNÜ7É�Ç7ÄdÓEÑGÐ�Ì«Í�Ä�ÌKÄQë�ÌjËKÄQÇGÔdÄVÉnÌ>Ñ]Ó�Ì«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐdÎ�Ð�ÑGÒQÄQËNË>ÌKÑ/Å�Ä(ßfÑGÜ]Ö�ÄQÖ�É�Ñ7ÌWÄQë�Ü]ÒQÌNß_ä�Ü]ÌjÕGÈÊÐ�Ì�Æ�Ü]ß
Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNË � ë 0��B���������B� ��Ì«Í�Ä(ËKÌ�Ü7Ð�Ì>Ñ¯Ó�Ì«Í�Ä�ÌKÑGÎ�Í�Ü]ß�ÓjÑ]Ó�Ì«Í�Ä�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKËdË«Î�Ü]ÒQÄ#"�ì�Å�Æ�ÌdÈêÉ�ËNÌKÄVÜ]Ö�Ü]Ì � ë 0B����� C �B��� á
â�Í�ÈfËjÕ'Ü¯ßêÆ�ÄdÛ�Ü]Ë�ÒãÍ�ÑnËKÄVÉ/Å�ÄQÒVÜ7Æ�ËKÄdÈfÌjÈfËçÜ�Î�Ü]Ç7Ä(ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ä�ÑGÉ/í�Ñ7ßÊÜ7Ð¬È_Ë 
A;��=� ��Ô%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄQËjÛ�ÈfÌ«Í I�� Ü7É�Ö 0 �
Õ�ÈêÐ¬Ì«Æ�Ü]ßBÔdÄVÔdÑGÐ�ä-Î�Ü¯Ç7Ä>ËKÈ��QÄQËVáWâ�Í�ÈfË>ÔdÄVÔdÑGÐ�ä�ßÊÜ�ä7ÑGÆ�Ì¤È_ËjË�Í�Ñ'Û�É�ÈÊÉB�BÈfÇ�á�C�I�á !�Ë�Ë«Í�Ñ]Û�É�ÄVÜ7Ð¬ß_ÈfÄVÐÂÈêÉE�BÈfÇ�á�C2C�ì
Û�Ä�Ð�ÄQËKÄVÐ¬Õ7Ä�Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ $K7�
9ÓEÑGÐTÑGÆ�Ð®ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ%Ü7É�Ö ��ëdÌ«Í�ÈfËïÐ�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ�Ü]ÌBÌ�Í�Ä�Õ'Ü]ßÊÆ�Ä � ë 0������3: @ ÓKì�ÄQë�Ü]ÒQÌNß_ä
ÑGÉ�ÄdÅ7ä�ÌKÄ¨ÅyÄQßfÑ'Û¦Ì�Í�Ä>ËKÌ«ÜnÐ�Ì�Ñ]Ó�Ì«Í�Ä � Ð�ËKÌjÎ�Ü]Ç7ÄWÑ]Ó[Ì�Í�Ä£Æ�ËNÄVÐ�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô3ÌNÄQëGÌ�ËNÄQÇGÔdÄVÉnÌVá�â�Í�ÈfËjÔdÄVÜ7É�Ë�Ì«Í�Ü]Ì�Ì«Í�Ä
ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É � �
� 	 � ���	� � ��� � � 
 ���%
�ì®Û�Í�ÈfÒãÍ�ßfÑGÜ]Ö�Ë�ÜÏÅnä�ÌKÄ(Ó5Ð�ÑGÔ�Ì«Í�Ä�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNË(Ë«Î�ÄQÒQÈI��ÄQÖ&Å7ä�Ì�Í�Ä�Ë«Æ�Ô
Ñ]ÓïÐ�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ�Ë $ 7	
dÜ7É�Ö $ 0 �¦Ü7É�Ö/Ö�È_ËNÒVÜ7Ð�Ö�ËjÌ«Í�Ä(Ð�ÄQË«Æ�ßfÌVì;Û¤È_ßfß9Ç7ÄVÉ�ÄVÐKÜ]ÌKÄdÜ(ËNÄQÇGÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØÓ5Ü7Æ�ßfÌ�Ì«Í�Ü¯Ì�Û�ÄdÒVÜ7É
ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�ÒQÄVÎ�Ì�È�Ó $ 0 ��ÒQÑ�É7Ì«Ü¯ÈêÉ�Ë �QÄVÐ�Ñ�ì7Ü7É�Ö%Û�Èfß_ß;Ä
@SÄQÒQÌKÈfÕ7ÄQßfä Ü]ÒQÌ�Ü¯Ë�Ü������(È�Ó $ 0 ��ÒQÑGÉnÌ«Ü]ÈÊÉ�ËïÜÂÕ'Ü]ßÊÆ�ÄjÅ�ÄQÌ�Û�ÄQÄVÉdÑGÉ�Ä
Ü7É�ÖdÌ«Í�Ä�ËNÈ �QÄ¤Ñ]Ó Ü�Õ�ÈÊÐ�Ì«Æ�Ü]ß�ÔdÄVÔ£ÑGÐ�ä>Î�Ü]Ç7Ä " : I # á=�jÆ�Ð®ÑGÉ�ßfä(Ð�ÄVÔ(Ü]ÈÊÉ�ÈÊÉ�Ç¨Î�Ð�Ñ�Å�ß_ÄVÔ ÈfË�Ì«Í�Ü]ÌTÌ«Í�Ä�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä�ÈÊÉdÌ«Í�Ä�í�� 9
Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌNÄVÐ>Ô(Ü�ä-ÄQÕnÄVÉ7Ì«Æ�Ü¯ß_ßfä�ÄQë�ÒQÄQÄQÖ�Ì«Í�Ä(Õ�ÈêÐ¬Ì«Æ�Ü]ß�ÔdÄVÔdÑ�Ð�ä�Î�Ü]Ç7ÄdËKÈ��QÄ �¢ÄQÈ_Ì�Í�ÄVÐ�I	� Ñ�Ð 0 �3Ñ�É/Ì�ä�Î�ÈfÒVÜ]ß�í�Ñ7ßÊÜ7Ð¬È_Ë

5;��=����ËNäGËKÌNÄVÔdË "Qá�â�Í�Æ�ËjÛ�Ä¨É�ÄQÄQÖ/ÌKÑ�Ö�Ä
� É�Ä(ÜdÓ5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�

�
��"¤Û�Í�ÄVÐ�Ä�

� � "�� � Ü7É�Ö ��� 

�
�+" � I ���2_ ÈI@
���� � á%��Ä>Î�Ð�ÑGÎyÑ7ËKÄWÌlÛ�ÑdÄ
� ÒQÈfÄVÉnÌ�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�Ë�Ñ]ÓBÌ«Í�ÈfË�Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ;á

� 	�� 	�
 � E����
��� G�� EAD�� E�� DHG

â�Í�ÄdÓ5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ/Û�Ä(É�ÄQÄQÖ/ÓEÑGÐ¤ÑGÆ�Ð>Ü]Ö�Ö�Ð¬ÄQËKËjÒQÑGÔ(Î�Æ�Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ�ÒVÜ7É�Å�ÄdÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ�Æ�ËKÈÊÉ�ÇÏÜ + - + ����(2.14 - 6 *(-���6 .ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É>È�Ó�ÑGÉ�Ä9ÈfË[Ü�Õ'Ü¯È_ßÊÜ7Å�ßfÄ7á�â¤Í�È_ËBÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ>Ð¬ÄQÌ«Æ�ÐKÉ�ËTÌ«Í�ÄïÉ�Æ�ÔdÅ�ÄVÐ¹Ñ]Ó�Ñ�É�ÄïÅ�ÈfÌKËTÈêÉdÜ�ÇnÈ_ÕnÄVÉ¨Ð¬ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐQì]Ü7É�Ö
ËKÌKÑ�Ð�ÄQË�Ì«Í�Ä>Ð�ÄQË«Æ�ßfÌ�ÈÊÉ-ÜnÉ�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�Ð�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐQáBâ�Í�Ä�
A;��=� ��Õ7ÄVÐ�ËNÈ_Ñ�É � ÜnÐ�ÒãÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ�Æ�Ð�Ä¨Î�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�ÄQË�Ü ��� � �>ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É

C2X



Û�ÈfÌ«Í�Ì«Í�ÈfËWÓÙÆ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü¯ß_ÈfÌ�ä
"DC�I # á 1 ËKÈÊÉ�Ç � ��� ��ìTÛ�Ä Ô(Ü7Î �QÄVÐ�Ñ-ÌNÑ �QÄVÐ�Ñ�ìBÜ7É�Ö�É�ÑGÉnå �QÄVÐ�Ñ/ÌKÑ/Ü�Õ'Ü]ßÊÆ�Ä-Å�ÄQÌ�Û�ÄQÄVÉ
: ÜnÉ�Ö _ I-��Ì«Í�ÄdËKÈ��QÄ�ÈÊÉ×Å�ÈfÌKËWÑ]Ó�Ü�Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐÂÑGÉ�Ü7É 1 ßfÌ«ÐKÜ 
A;��=� � "Qì;Ì«Í�Æ�Ë¨Ô£ÄQÄQÌKÈÊÉ�Ç-Ì«Í�Ä Ð¬ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔdÄVÉnÌKËdÑ]Ó�ÑGÆ�ÐÓ5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ;á

� 	�� 	�� ��� � EAD �HD G�������� � G�� E ��� �0D �

1 ÉnÓ¢ÑGÐ¬Ì«Æ�É�Ü]ÌKÄQßfä�É�Ñ7Ì�Ü]ßfß�Ü7Ð�ÒQÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ«Æ�Ð�ÄQË�Í�Ü�Õ7ÄÏÜ�Î�Ñ�Î�Æ�ßêÜ¯ÌKÈfÑGÉ�ÒQÑGÆ�É7Ì%ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ;á !�ßfÌ«Í�ÑGÆ�Ç�Í 1 ßfÌ«ÐKÜ 
A;��=� �Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄQË-ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ-Ì«Í�Ä 
A; �%� � Õ7ÄVÐ�ËNÈ_Ñ�É � ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ&ËKÄQÌ�ì�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ 
5;��=���¦Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉ7Ì�Ì«Í�Ä
Õ7ÄVÐ�ËNÈ_Ñ�É 0 ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ£ËKÄQÌBÛ�Í�ÈfÒãÍ%Í�Ü]Ë�É�Ñ ��� � ��ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É;ì�ÜnÉ�Ö(Û�ÄïÛ�ÑGÆ�ßfÖdßfÈÊà]Ä�ÌNÑjÖ�ÄQÕGÈfËKÄ�Ü¤Ó5Ü]ËKÌBÌNÄQÒãÍ�É�Èfð�Æ�Ä
Ü7Î�Î�ßfÈfÒVÜ7Å�ßfÄ(ÌKÑ�Ì«Í�ÄQËKÄdÔ(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�ÄQËjÜ]Ë�Û�ÄQß_ßEá<�Bë�Î�ÑGÉ�ÄVÉnÌKÈÊÜ]ßBÅ�È_Ì¤ÓEÑ7ßfÖ�ÈêÉ�Ç�ÈfËjÜ Ô£ÑGÐ�ÄjÇ7ÄVÉ�ÄVÐKÜ¯ß�ÌKÄQÒQÍ�É�Èfð�Æ�ÄdÛ�Ä>Í�Ü�Õ7Ä
Ö�ÄQÕ�È_ËNÄQÖÏÌ�Í�Ü]Ì�ÛïÑ�ÐKà7Ë�ÑGÉ�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄQË�Û�ÈfÌ«Í�Ñ�Æ�Ì�Ü(Î�Ñ�Î�Æ�ßêÜ¯ÌKÈfÑGÉ�ÒQÑGÆ�ÉnÌ�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ;áK��Ä>ÄVÉnÕGÈfËKÈfÑGÉ�Ü(Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ¤Ü]Ë
Ü�Î�È_ÄQÒQÄ%Ñ]ÓïÎ�Ü7Î�ÄVÐ�Û�Í�È_ÒQÍ�Û�Ä¨Ð�ÄVÎyÄVÜ]ÌKÄQÖ�ßfä�Ó¢Ñ7ßfÖ/ÈÊÉ/Í�Ü]ß�Ó¬á �&ÈfÌ«Í�ÄVÜ]ÒãÍØÓEÑ7ßfÖSì�Û�ÄdßfÑ7Ç7ÈfÒVÜ]ßfßfä�E��dÌ«Í�Ä(Å�ÈfÌKË�ÑGÉ�Ì«Í�Ä
ßfÄ�Ó¢ÌdÍ�Ü]ß�ÓïÑ]Ó�Ì«Í�Ä(Î�Ü7Î�ÄVÐÂÛ�ÈfÌ«Í�Ì«Í�Ñ7ËKÄdÑGÉ�Ì«Í�Ä(Ð�ÈfÇGÍnÌ>Í�Ü]ß�ÓKì�Ü7É�Ö/Ì«Í�Ä Ð¬ÄQË«Æ�ßfÌKÈÊÉ�Ç-ËKÄQð�Æ�ÄVÉ�ÒQÄ(Ñ]Ó�Í�Ü]ß�Ó�Ì�Í�Ä¨Ñ�Ð�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ß
ßfÄVÉ�Ç7Ì«ÍWÈfË�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ>Å�Ü]ÒQàjÌNÑ�Ì«Í�Ä�Î�ÈfÄQÒQÄ�Ñ]Ó Î�ÜnÎ�ÄVÐQáBâ�Í�ÈfË�ÌNÄQÒãÍ�É�Èfð�Æ�Ä�ÒVÜ7É>ÅyÄ�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ Ånä¨Ð�ÄVÎyÄVÜ]ÌKÄQÖ(Å�ÈfÌlÛ¤È_ËNÄ
ßfÑ7Ç7ÈfÒVÜ]ßSË�Í�È÷ÓEÌjÜ7É�Ö E��WÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈfÑGÉ�ËVìwÜ]Ë�Ë«Í�Ñ]Û�É�ÈÊÉJ�BÈfÇ�á�C2X�á
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�BÈfÇGÆ�Ð¬Ä C2X �8�®ë�ÎyÑGÉ�ÄVÉ7ÌNÈêÜ¯ß�Å�ÈfÌ�ÓEÑ7ßfÖ�ÈÊÉ�Ç ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØÓEÑGÐYO2C�ålÅ�ÈfÌjÐ�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�Ë
!¤Ì�Ì«Í�ÄdÄVÉ�Ö/Ñ]Ó�Ì«Í�ÄdÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ/ËNÄQð�Æ�ÄVÉ�ÒQÄ(Ë�Í�Ñ'Û�É�ÈÊÉB�BÈfÇ�á�C2X�ì;Û�Ä¨Ü7Ð¬Ä¨ßfÄ�ÓEÌjÛ�ÈfÌ«Í�Ì«Í�ÄdßfÑ'Û�ÄQËKÌ¬å5ÑGÐ�Ö�ÄVÐ�Å�È_Ì

Ñ]Ó�Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ $ 0 � ËKÄQÌ�ÌKÑ � È�Ó $ 0 � ÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ßfßfä-ÒQÑGÉnÌ«Ü]ÈÊÉ�ÄQÖ � ì�ÑGÐ : È�Ó $ 0 � ÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ßfßfä-Û�Ü]Ë�É�ÑGÉnå �QÄVÐ�Ñ�áY�5ÉØÑGÆ�Ð
ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉdÈfÌBÈfËBÑGÉ�ßfä¨É�ÄQÒQÄQËNË«Ü7Ð�äWÌKÑ�ÓEÑ7ßfÖdÌ«Í�Ä�Õ'Ü]ßÊÆ�Ä�Ö�Ñ]Û�ÉÂÌKÑ¤Ó¢ÄQÛ�ÄVÐTÅ�È_ÌNËBÌ«Í�Ü7ÉdÜ7Ð�Ä�É�ÄQÄQÖ�ÄQÖ(ÌKÑjÐ�ÄVÎ�Ð�ÄQËKÄVÉnÌ
Ì«Í�Ä(Î�Ü]Ç7ÄdËKÈ��QÄ7ì¹Ì«ÍGÆ�ËjÑ�É�ß_ä/Ì«Í�Ä � Ð�ËNÌ�Ì�Û�Ñ(ÓEÑ7ßfÖ�Ë � ÓEÑGÆ�Ð�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É�Ë "jÜ7Ð�Ä(É�ÄQÄQÖ�ÄQÖ�Ó¢ÑGÐ¤ÑGÆ�Ð�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÔdÄVÉ7Ì�Ü]ÌKÈfÑGÉ
ÒQÑ�Ö�Ä7á í�ÈÊÉ�ÒQÄ Û�Ä(Ö�ÈfË«Ð¬ÄQÇGÜ7Ð�Ö�Ì�Í�Ä£Æ�Î�ÎyÄVÐdÅ�È_ÌNË¨Ü]ËjÛ�ÄdÓEÑ7ßfÖSì�Ü � É�Ü]ßBßfÑ7Ç7ÈfÒVÜ]ß �FD	��ÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈfÑGÉ/ÒVÜ7É�Å�Ä Æ�ËKÄQÖ�ÌKÑ
Ô(Ü]Ë�à>Ñ�Æ�ÌBÑGÉ�ßfä(Ì«Í�Ä�Ð�ÄQË�Æ�ß_ÌNËïÑ¯Ó Ì«Í�Ä�ÓEÑ7ßfÖ�ÈÊÉ�Ç�á�â�Í�ÄQËKÄ�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë�Ö�Ñ¨É�Ñ7Ì�ÔdÑGÖ�È�ÓEä(Ì«Í�Ä�ÒQÑ�É�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É(ÒQÑ�Ö�ÄQËVì�Ü7É�Ö
Ü7Ð�ÄjÕnÄVÐ�ä ÈÊÉ�ÄQë�Î�ÄVÉ�ËKÈfÕ7ÄdËKÈÊÔ(Î�ßfÄdßfÑ7Ç7ÈfÒVÜ]ßTÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈfÑGÉ�ËVá
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!jÉ�Ñ7Ì«Í�ÄVÐBÉ�ÈfÒQÄ�ÓEÄVÜ]Ì«Æ�Ð¬ÄïÑ¯Ó Ñ�Æ�ÐBí�� 9�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌNÈ_Ñ�É(ÈfË�Ì�Í�Ü]Ì�Û�Ä�ÒVÜnÉ>Ö�ÄQÌNÄQÒQÌ�Ñ]Õ7ÄVÐ L�Ñ]Û>á%��Õ7ÄVÐ L�Ñ]Û�ÈfËïÆ�É�ßfÈÊà]ÄQßfä
Ç7ÈfÕ7ÄVÉ�ÔdÑ�Ö�ÄVÐKÜ]ÌNÄQß_ä�ËKÈ��QÄQÖ�ÈêÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßfËVì�Å�Æ�Ì¨ÈfË(ËNÌKÈfß_ß�ÎyÑ7ËKËKÈÊÅ�ßfÄ-È�ÓjÌ«Í�Ä ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß�ß_ÄVÉ�ÇnÌ«Í�ÈfË(Ë«Ô(Ü]ßfß�Ü7É�Ö�Ì«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐ
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7ÔÞÔ(Ü7à¯ÄQËjÄQëGÒQÄQËKËNÈ_ÕnÄ(Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�ÒVÜ]ßfß_ËdÑGÐ�ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÄQË(Ü7É/ÄQë�Ì«Ð�ÄVÔ£ÄQß_ä/ßÊÜ7Ð�ÇnÄ ÉGÆ�ÔdÅyÄVÐ>Ñ¯ÓïßfÑGÑ�Î�ÈfÌKÄVÐKÜ¯ÌKÈfÑGÉ�Ë
Û�Í�ÈfÒQÍ�ÄQë�ÒQÄQÄQÖ�Ë-Ì�Í�ÄÏÔ(Ü]ë�ÈÊÔdÆ�Ô O2C'ålÅ�È_Ì-Æ�É�ËNÈ_Ç�É�ÄQÖ"Õ'Ü]ßÊÆ�Ä7á¦í�ÈÊÉ�ÒQÄ�Ñ]Õ7ÄVÐ L�Ñ]Û Û�ÈfßfßjÒVÜ7Æ�ËKÄ/Ì«Í�Ä/í�� 9ÞÐ�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ
Õ'Ü¯ßêÆ�ÄdÌKÑ%Û�ÐKÜ7Î�Ü7Ð�ÑGÆ�É�Ö�ÌKÑ:�QÄVÐ�Ñ�ìwÌ«Í�ÈfË�Û�Èfß_ßBÒVÜnÆ�ËKÄ>ÑGÆ�Ð¤ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ�ÒQÑ�Ö�Ä>ÌKÑ�Ç7ÄVÉ�ÄVÐKÜ¯ÌKÄ>ÜdÓ5Ü7Æ�ßfÌ�ÛïÄWÒVÜ7É
ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�ÒQÄVÎ�ÌVáBÃ>Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7ì�Û�ÄçÆ�ËKÄjÌ�Í�È_Ë¤Ó5Ü7Æ�ßfÌ�ÌKÑdÌ«Ð�ÈfÇ7Ç7ÄVÐ9Ì«Í�Ä>Ð¬ÄQËKÌKÑGÐ�Ä�Ñ]ÓBÖ�Ü]Ì«ÜWÌKÑ(Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä Ì�Í�Ä>É�ÄQëGÌ�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß
ÑGÐ¤ÌKÑ�Ì«ÐKÜ7É�Ë�ÓEÄVÐ¤ÒQÑGÉ7Ì�Ð�Ñ7ßTÌKÑ¿Ü�Æ�ËKÄVÐ�ËKÈfÇGÉ�Ü¯ß[Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐQáWÃ>Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç�Ì«ÐKÜ¯ÒQÈêÉ�Çwì�Û�ÄdÒVÜ7É/Æ�ËKÄdÌ«Í�ÈfË�ÓÙÜnÆ�ß_ÌjÌNÑ¿Ð�ÄVÎyÑGÐ�ÌjÜ7É
ÄVÐKÐ�Ñ�Ð>ÔdÄQËKË�Ü]Ç7ÄdÈÊÉ�Ö�È_ÒVÜ¯ÌKÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ü]Ìdí�� 9 Ñ]Õ7ÄVÐ L�Ñ]Û Í�Ü]Ë>Ñ�ÒQÒVÆ�ÐKÐ�ÄQÖSìBÜ7É�Ö�Ë«Æ�Ç7Ç7ÄQËKÌWÌ«Í�Ü]ÌjÌ«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐÂÖ�ÄQÒVÐ�ÄVÜ]ËKÄ�Ì«Í�Ä
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ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßwßfÄVÉ�Ç7Ì«Í;á�!jÉ�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�Î�ÑnËKËKÈÊÅ�Èfß_ÈfÌ�ä�È_Ë�Ì«Í�Ü¯Ì�Û�Ä��KÆ�ËKÌ�ÄVÉ�Ö�Ì«Í�Ä�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß Û�Í�ÄVÉdÌ«Í�ÈfË�ÒQÑGÉ�Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�ÈfËïÖ�ÄQÌNÄQÒQÌKÄQÖSì
Ü7É�Ö(Ì�Í�ÄVÉ>ÒQÑ�É7ÌKÈÊÉ�Æ�Ä�Ì«ÐKÜ¯ÒQÈêÉ�ÇWÛ�ÈfÌ«Í�ÑGÆ�Ì�Í�Ü�Õ�ÈêÉ�ÇWÌKÑjÛ�Ü7ÐKÉÂÌ«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐQá%��Ä�ÑGÉ�ßfä(É�ÄQÄQÖ(ÌKÑ>ÅyÄ�ÒQÑGÉ�ÒQÄVÐKÉ�ÄQÖ�Û�ÈfÌ«Í(í�� 9
Ñ]Õ7ÄVÐ L�Ñ]Û&Ö�Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç-ÜdËKÈÊÉ�Ç7ßfÄdÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ßSËNÈêÉ�ÒQÄdÛ�Ä>Ð�ÄQËKÄQÌ¤Ì«Í�Ä¨í�� 9 Ð�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ�Ü]Ì�ÄVÜ¯ÒãÍØÈêÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß�ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ä7á1��ÄVÎ�ßÊÜ�ä
ÒVÜ7É�ÑGÉ�ßfä�Å�Ä>Ð�ÄQËNÌ«Ü7Ð�ÌKÄQÖ�Ü]Ì�Ì«Í�Ä�ÇGÐKÜ7É�Æ�ßÊÜ7Ð�ÈfÌ�ä(Ñ]Ó�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßfËVì�ËNÑ¨Ì�Í�Ä>í�� 9�Õ'Ü]ßÊÆ�ÄWÈ_Ë¤ÑGÉ�ßfä¿ÔdÄVÜnÉ�ÈêÉ�Ç¯ÓÙÆ�ßSÛ¤È_Ì�Í�ÈêÉ�Ü7É
ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßEì;Ü7É�Ö�Ì«Í�Æ�Ë�ÈfÌ�ÈfË�É�ÑnÌ�É�ÄQÒQÄQËKË«Ü7Ð¬ä�ÌKÑ(Î�Ð�ÄQËKÄVÐ�Õ7ÄjÌ�Í�Ä¨í�� 9 Õ'Ü]ßÊÆ�Ä(Ü]ÒVÐ�Ñ7ËNËïÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß[ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ÈfÄQËVá

(B?�� A %�$5�7:+* , 8w<E<!$

�5É ÑGÐ�Ö�ÄVÐ�ÌKÑ�Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä(ÒQÑ�Ô(Î�ßfÄQÌKÄ Ü7É�Ö�ÒQÑ�ÐKÐ�ÄQÒQÌ>Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä-Ñ]Ó�Æ�ËKÄVÐjÎ�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7ÔdËVì;Û�ÄdÔ¨Æ�ËNÌ>Ü]ßfËKÑ�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ(Ü7É�Ö�Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä
ËKä�ËKÌKÄVÔ3ÒVÜ¯ß_ßfËVì;Ñ�Ð�Ì«ÐKÜ7Î�Ë�ÈÊÉ7ÌNÑ Ì«Í�Ä>à¯ÄVÐKÉ�ÄQß�Û�Í�È_ÒQÍ/Ü]ßfßfÑ'Û Ì«Í�ÄdÆ�ËKÄVÐ�Î�Ð¬Ñ7ÇGÐKÜ7Ô ÌKÑ(ÈÊÉ7ÌNÄVÐKÜ]ÒQÌ�Û�ÈfÌ«Í�Ì«Í�ÄWÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈÊÉ�Ç
ËKä�ËKÌKÄVÔ�ì�ÄQë�ÌKÄVÐKÉ�Ü¯ß�Ö�ÄQÕ�ÈfÒQÄQËVì�ÑGÐdÑ7Ì«Í�ÄVÐ�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËKÄQËVá ��Ä/Í�Ü�Õ7ÄÏÜ]ßÊÐ�ÄVÜ¯Ö�äÝÔ(Ü]Ö�Ä/Î�Ð�Ñ]ÕGÈfËKÈfÑGÉ�Ë�ÈÊÉ�ÑGÆ�Ð�Æ�É�Èfð�Æ�Ä�å
Ë«Î�Ü7É�É�ÈÊÉ�Ç�Ð�ÄVÜ]Ö-ÔdÑ�É�È_ÌNÑGÐ�ÈÊÉ�Ç Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄjÌKÑ Í�Ü7É�Ö�ßfÄWËKäGËNÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß_Ë�áK��Ä>É�Ñ]Û&Ö�ÈfËKÒVÆ�ËKËjÍ�Ñ]Û"Û�Ä�ÈÊÉnÌKÄVÐ�ÒQÄVÎ�Ì�Ì«Í�ÄQËKÄ
ÒVÜ]ßfßfËVì;Ü7É�Ö�Ì«ÐKÜ7É�ËNßêÜ¯ÌKÄjÄVÜ]ÒQÍ�ÑGÉ�Ä>ÈÊÉnÌKÑ(Ì«Í�Ä>Ü7Î�Î�Ð¬ÑGÎ�Ð�ÈÊÜ]ÌKÄjËKÄQÌ¤Ñ]Ó[Ì�ÐKÜ7É�ËKÈfÌKÈfÑGÉ�Ë�Ñ�É�ÑGÆ�Ð�ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑ�Ð�ÈÊÉ�Ç¿Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄQËVá
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�"Í�ÄVÉ�ÄQÕ7ÄVÐTÜ�ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfßGÈfËTÄQëGÄQÒVÆ�ÌKÄQÖSìnÛ�Ä�É�ÄQÄQÖ¨ÌNÑ�Ö�ÄQÌKÄVÐKÔdÈÊÉ�Ä�Ì«Í�Ä�Î�Ð�ÄQÒQÈfËKÄ�ËKÈ��QÄ�ÜnÉ�Ö>ßfÑGÒVÜ¯ÌKÈfÑGÉjÑ]Ó�ÄVÜ¯ÒãÍWÐ�ÄQÇ7ÈfÑGÉ
Ñ]Ó�ÔdÄVÔdÑGÐ¬ä�ÈêÉ�Ì«Í�Ä>Æ�ËNÄVÐjÎ�Ð�ÑGÒQÄQËNË�Û�Ð¬È_ÌNÌKÄVÉ-Ånä Ì�Í�Ä>ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfßEá 1 ÉnÓ¢ÑGÐ¬Ì«Æ�É�Ü]ÌKÄQßfä7ìyÓ¢ÑGÐ�ÑGÆ�Ð � ��R ��Î�Ð�Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�Ä7ìÌ«Í�ÄVÐ�ÄjÈfË�É�Ñ%ËKäGËNÌKÄVÔ(Ü]ÌKÈfÒjÛ�Ü�ä(ÌKÑdÖ�ÄQÌKÄVÐKÔ£ÈêÉ�ÄWÌ«Í�ÈfË�ÈÊÉnÓ¢Ñ�ÐKÔ(Ü]ÌKÈfÑGÉ�Ü¯Ì�ÐKÆ�Énå5ÌKÈÊÔdÄ7á�â¤Í�ÄjÈêÉnÓEÑGÐKÔ%Ü]ÌKÈfÑGÉ�ÈfË�Ö�ÈI@SÄVÐ�ÄVÉnÌ
ÓEÑGÐ;ÄVÜ]ÒQÍ�ËKä�ËKÌKÄVÔ&ÒVÜ]ßfßEì7Ü7É�ÖjÒVÜ7ÉÂÑGÉ�ßfä>Å�Ä9ÑGÅ�Ì«Ü]ÈÊÉ�ÄQÖ¨Ånä�ÄQë�Ü7Ô£ÈêÉ�ÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä�ÒQÑ�ÐKÐ�ÄQË«ÎyÑGÉ�Ö�ÈÊÉ�Ç#9�Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉWÎ�Ð�Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�Ä7ì
Ô(Ü7É�Æ�Ü]ß�Î�Ü¯Ç7Ä7ì�Ñ�Ð�ÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈÊÉ�Ç ËNäGËKÌNÄVÔ ËKÑ�Æ�Ð�ÒQÄ>ÒQÑ�Ö�Ä7á�â�Í�ÈfËjÈfË�ÑGÉ�ÄWÑ]Ó�Ì«Í�ÄdÎ�Ð�ÈÊÔ(Ü7Ð�ä�ßfÈÊÔdÈfÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�ËjÑ¯Ó�ÑGÆ�Ð�ÌKÑ�Ñ7ß.�
ÈÊÉ�ÑGÐ¬Ö�ÄVÐ�ÌKÑdÒQÑGÐKÐ�ÄQÒQÌNß_ä�Ë«Æ�Î�ÎyÑGÐ�Ì�ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß_Ë�ì�Û�ÄjÔ¨Æ�ËNÌ�ÒVÐ�ÄVÜ]ÌKÄ>ÜWÕ7ÄVÐ¬ËKÈfÑGÉ�Ñ]ÓTÑGÆ�Ð�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ�ßfÈêÅ�ÐNÜ7Ð�ä
Û�Í�ÈfÒQÍ-ÈfËjÕ7ÄVÐ¬ä-ÌKÈfÇGÍnÌKßfä-ÒQÑGÆ�Î�ßfÄQÖ�ÌNÑ(Ì«Í�ÄdÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉ7Ì�Ü]ÌKÈfÑGÉ/Ö�ÄQÌ«Ü¯È_ßfËWÑ]ÓïÜ Î�ÜnÐ�ÌKÈfÒVÆ�ßÊÜ7Ð�Õ7ÄVÐ�ËKÈfÑGÉ�Ñ]ÓïÜ�Î�Ü7Ð�ÌNÈ_ÒVÆ�ßÊÜ7Ð
ÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�ÇjËKä�ËKÌKÄVÔ�á �Bë�Î�ÄVÐ�ÈfÄVÉ�ÒQÄ�Í�Ü¯ËBË«Í�Ñ]Û�ÉjÌ«Í�Ü¯Ì�ÄQÕ7ÄVÉWÒQÍ�Ü7É�Ç7ÄQËTÈÊÉ(ÔdÈÊÉ�ÑGÐBÐ�ÄQßfÄVÜ]ËKÄQËBÈÊÉdÜ7ÉWÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�Ç�ËKäGËNÌKÄVÔ
Ô(Ü�ä-ÈÊÉnÌ«Ð�Ñ�Ö�Æ�ÒQÄ¿É�ÄQÛ3ËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ¯ß_ßfËVá�í�ÌKÈfß_ßEìBÑ�Î�ÄVÐKÜ]ÌNÈêÉ�Ç/ËKä�ËKÌKÄVÔæÖ�ÄQÕnÄQß_Ñ�Î�ÄVÐ�Ë(Ü7Ð�Ä%Ì«Æ�É�ÄQÖ×ÈÊÉ�ÌKÑ�Ì«Í�Ä É�ÄQÄQÖ�ËdÑ]Ó
ÌKÑ�Ñ7ß�Ö�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎ�ÄVÐ¬ËVì�ÄQË«Î�ÄQÒQÈÊÜ]ßfßfä"Å�ÄQÒVÜ7Æ�ËNÄÏÜ]Ö�Õ]Ü7É�ÒQÄQÖ�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÈêÉ�Ç�ÌKÑ�Ñ7ßfË¿ÅyÄVÉ�Ä
��Ì ÄQÕnÄVÐ�ä7ÑGÉ�Ä�Û�Í�Ñ�Ö�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎ�Ë(ÓEÑGÐ
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â¤Í�Ä>Î�Ð�ÑGÅ�ßfÄVÔ ÈfË�Ì«Í�Ü]Ì�ËNäGËKÌNÄVÔ3ÒVÜ]ßfßSÄQÕ7ÄVÉnÌ1I(Ñ]Õ7ÄVÐ�Û�Ð�ÈfÌKÄQË�Ì«Í�ÄjÕ]Ü]ßÊÆ�Ä¨ËNÌKÑGÐ�ÄQÖ-Ü]Ì�Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËKË4J%ì�Û�Í�È_ÒQÍ-É�ÄQÄQÖ�Ë

ÌKÑdÅ�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ ÅyÄQÒVÜ7Æ�ËKÄ�Ì«Í�ÈfË�Õ'Ü]ßÊÆ�Ä�Û�Ü¯ËïÐ�ÄVÜ]Ö£Ó¢Ñ7ßfßfÑ]Û�ÈÊÉ�ÇdËKäGËNÌKÄVÔ¦ÒVÜ]ßfßwÄQÕ7ÄVÉ7Ì C�á�!�Ë�ÜWÐ�ÄQË«Æ�ßfÌVì7Ì�Í�Ä�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä�ËKÌNÑGÐ�ÄQÖ
Ü]Ì�Ü¯Ö�Ö�Ð�ÄQËKË�JîÔdÆ�ËKÌ�Å�Ä>ÈÊÔ(Ô£ÄQÖ�ÈêÜ¯ÌKÄQßfä-Û�Ð�ÈfÌKÌNÄVÉ�ÌKÑ(Ì�Í�Ä>Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ ��ß_ÄdÜ]ËjÎ�Ü7Ð�Ì�Ñ]ÓBÌ«Í�Ä>Í�Ü7É�Ö�ßfÈÊÉ�Ç�ÓEÑGÐ�ËNäGËKÌNÄVÔ3ÒVÜ]ßfß
ÄQÕ7ÄVÉnÌ@I�á�?/ÄVÜ7ÉnÛ�Í�Èfß_Ä7ìwÜ]Ö�Ö�Ð�ÄQËKË1; Û�Ü¯ËïÎ�Ð�ÄQÕ�ÈfÑGÆ�ËKßfä�Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ�Ånä(ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfßSÄQÕnÄVÉ7Ì : ì�Å�Æ�Ì�ÈfË�É�Ñ7Ì�Ð�ÄVÜ]Ö-Æ�ÉnÌKÈfß
ÄQÕ7ÄVÉnÌ Xyì7Ü7É�ÖdÛ�Èfß_ß�É�ÑnÌ[ÅyÄ�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖdÆ�É7ÌNÈ_ß�Ì�Í�ÄïÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß�ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ä7á ��ÄïÉ�ÄQÄQÖ(ÌNÑçÐ�ÄQËNÌKÑGÐ�Ä9Ì«Í�Ä�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖWÓ5Ð�ÑGÔ
Ü]Ö�Ö�Ð�ÄQËNË�; � Ð�ËKÌjÖ�Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç-Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7ìSÅ�Æ�ÌjÌ«Í�ÈfËjÖ�Ü]Ì«Ü%ÒQÑGÔdÄQËjßÊÜ]ÌKÄVÐ¤ÈÊÉ/Ì«Í�ÄdÌ«ÐKÜ¯ÒQÄ���ßfÄ7á>â�Í�ÈfËjÄQë�Ü7Ô(Î�ßfÄ(ÈfßfßêÆ�ËNÌ«ÐKÜ]ÌKÄQË
Ì«Í�Ü]Ì¤ÈêÉ�ÑGÐ¬Ö�ÄVÐ�ÌKÑ Î�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�Ä>ÓEÑGÐ�Ä
��ÒQÈ_ÄVÉnÌ�ËKäGËNÌKÄVÔ ÒVÜ¯ß_ßBÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7ì�Û�Ä>É�ÄQÄQÖ/ÌKÑ(ËNÑGÐ�Ì�Ì«Í�ÄWËKä�ËKÌKÄVÔ3ÒVÜ]ßfßTÌ«ÐKÜ]ÒQÄWÖ�Ü]Ì«Ü
Ånä-ËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ]ßfßBÈfÖ×É�Æ�ÔdÅ�ÄVÐjÎ�Ð�ÈfÑGÐ�ÌKÑ-Ð¬ÄVÎ�ßêÜ�ä�ÈÊÉ�Ç-Ì«Í�Ä(Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�ájâ�Í�Ä(Ö�Ü¯Ì«Ü(ÒVÜnÉÏÅyÄ(ËKÑGÐ¬ÌKÄQÖ�Æ�ËKÈÊÉ�Ç-ÄQë�ÌKÄVÐKÉ�Ü]ß
ÔdÄVÐ�ÇnÄ�å5ËKÑGÐ�Ì�ÑGÐ9Ñ7Ì«Í�ÄVÐ¤Ü]ßfÇ7ÑGÐ�ÈfÌ«Í�ÔdË�ì�ÜnÉ�Ö�ÑGÉ�ÒQÄjËKÑGÐ�ÌNÄQÖSìGÒVÜnÉ�Å�Ä>Û�Ð�ÈfÌKÌKÄVÉ�Å�Ü]Òãà%ÌKÑdÌ«Í�ÄjÌ«ÐNÜ]ÒQÄ ��ßfÄdÜ7É�Ö-Æ�ËKÄQÖ�ÓEÑGÐ
Ü7Énä�ÉGÆ�ÔdÅ�ÄVÐWÑ]Ó�Ë«Æ�Å�ËNÄQð�Æ�ÄVÉnÌ(Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä�ËVáQ��ÄdÓEÄQÄQß�Ì«Í�Ü]ÌjËKÈÊÉ�ÒQÄ�Ì«Í�ÈfËdÒQÑ7ËKÌjÈfË(Ü7ÔdÑ�Ð�ÌKÈ��QÄQÖ×Ñ]Õ7ÄVÐjÜ¯ß_ß9Ë«Æ�Å�ËKÄQð�Æ�ÄVÉ7Ì
Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�äGË�Ñ]Ó>Ì«Í�Ä/Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô�ìBÌ«Í�Ä�ËKÑGÐ�ÌNÈêÉ�Ç�Ð�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ�Ö�ÑGÄQË�É�Ñ7Ì(ÈÊÔ(ÎyÑ7ËKÄ�Ü7É�Æ�É�Ð¬ÄVÜ]ËKÑGÉ�Ü7Å�ßfÄ�Î�ÄVÐlÓ¢ÑGÐNÔ(Ü7É�ÒQÄ
Î�ÄVÉ�Ü¯ß_Ì�ä7á���Ä£Ü¯Ö�Ö�ÄQÖÏÒQÑ�Ö�ÄdÌKÑ�ÑGÆ�Ð�Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÈÊÉ�Ç-ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä7ì¹Ö�È_ËNÒVÆ�ËKËKÄQÖ�ÈÊÉ�Ì«Í�Ä(É�ÄQëGÌ�ËKÄQÒQÌKÈfÑGÉ;ì¹ÌKÑ�Ü7Æ�ÌKÑGÔ(Ü¯ÌKÈfÒVÜ]ßfß_ä
ËKÑGÐ¬Ì�Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ�ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß;Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ ��ßfÄQË�Û�Í�ÄVÉ�Ñ�Î�ÄVÉ�ÄQÖ-Ånä(Ì«Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐQì�È�Ó[É�ÑnÌ�Ü¯ßêÐ¬ÄVÜ]Ö�ä ËNÑGÐ�ÌKÄQÖSì�Ü7É�Ö�Û�Ð�ÈfÌKÄ�Ì«Í�Ä
ËKÑGÐ¬ÌKÄQÖ�Ö�Ü]Ì«ÜdÅ�Ü]ÒQà(ÌNÑ(Ì«Í�ÄjÌ«ÐKÜ¯ÒQÄ ��ß_ÄÂÓ¢Ñ�Ð�Æ�ËKÄjÈÊÉ�Ë«Æ�Å�ËNÄQð�Æ�ÄVÉnÌçÐ¬ÄVÎ�ßêÜ�ä�ËVá
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��Ä(ÔdÆ�ËKÌjÅ�Ä Ü7Å�ßfÄdÌKÑ�Ö�ÄQÌKÄQÒQÌjÌ�Í�Ä£Î�Ð¬ÄQÒQÈ_ËNÄ(ÄQëGÄQÒVÆ�ÌNÈ_Ñ�É/ÈÊÉ�ËKÌ«Ü7É�ÒQÄdÑ]Ó�Ì«Í�ÄdÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�Û�Í�ÈfÒQÍ�Ô(Ü7ÐKànË�Ì«Í�ÄdÄVÉ�Ö
Ñ]Ó�ÄVÜ¯ÒãÍ�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ßïÖ�Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç�Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä�ËKÑ/Ì«Í�Ü]ÌdÛ�Ä�ÒVÜ7É �¬Æ�Ô%Î×Å�Ü]ÒQà�ÈêÉnÌKÑ/ÑGÆ�ÐWÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ß�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐdÒQÑGÖ�Ä/Ü7É�Ö�ËKÄQÌ
Æ�Î�ÓEÑGÐ>Ð¬ÄVÎ�ßêÜ�ä/Ñ]Ó�Ì«Í�Ä É�ÄQë�Ì>ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßEá¿â¤Í�Ä ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�ÈÊÉ�ËKÌ�Ü7É�ÒQÄ Ì�Í�Ü]ÌjÛ�Ü]ËjÈÊÉ7ÌKÄVÐNÐKÆ�Î�ÌKÄQÖ�Å7ä/Ì«Í�Ä(ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß
Å�Ñ�Æ�É�Ö�Ü7Ð�ä/ÌKÈÊÔdÄVÐ�ËKÈfÇGÉ�Ü]ßBÖ�Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç�Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�Û�Ü]ËjÐ�ÄQÒQÑGÐ�Ö�ÄQÖ�Å7ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�Ì«Í�ÄdÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌ � � � ��ì�$ + *�"�Î�Ü¯ÈêÐÂÈÊÉ/Ì«Í�ÄÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßBÅ�Ñ�Æ�É�Ö�Ü7Ð�ä�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐQáY�"Í�ÄVÐ�ÄVÜ]Ë�ÜdÌ�ÐKÜ]Ö�ÈfÌKÈfÑGÉ�Ü]ßTÖ�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�Å�Ð¬ÄVÜ7àGÎyÑ7ÈÊÉ7Ì�ÒQÑGÉ�ËKÈfËKÌNË�ÑGÉ�ßfä�Ñ]Ó�Ü(Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô
ÒQÑGÆ�ÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ßêÆ�Ä7ì®ÛïÄ(É�Ñ]Û É�ÄQÄQÖ�ÌKÑ�ËKÄQÌ>Ü-Å�Ð¬ÄVÜ7àGÎyÑ7ÈÊÉ7ÌWÛ�Í�ÈfÒãÍ ÑGÉ�ßfäB� Ð�ÄQË>Ü]Ì>Ü�Î�Ü7Ð�ÌKÈfÒVÆ�ßÊÜ7Ð � � � ��ì $ + *�"jÎ�Ü]ÈÊÐQá
��Ä�ÒVÜ7É�Ö�Ñ�Ì«Í�ÈfË(Û¤È_Ì�Í�Õ7ÄVÐ¬ä×ßfÑ]Û3Ñ'ÕnÄVÐKÍ�ÄVÜ]Ö�Æ�ËKÈÊÉ�Ç�ÑGÆ�ÐWÄQëGÈfËKÌNÈêÉ�Ç�í�� 9 ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ;ì®Û�Í�ÈfÒãÍ
ÒVÜ7Æ�ËKÄQË(Ü
ËKÄQÇGÔ£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ%ÓÙÜnÆ�ß_Ì�ÌKÑ(Ñ�ÒQÒVÆ�Ð¤Û�Í�ÄVÉ�Ì«Í�Ädí�� 9 Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�Ñ'ÕnÄVÐ L�Ñ]Û�ËVáK�9Ð�ÈfÑGÐ�ÌNÑ(Ì«Í�ÄjËKÌ«ÜnÐ�Ì�Ñ]ÓBÌ«Í�Ä>ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßEì�Û�Ä
ËKÄQÌ9Ì«Í�Äçí�� 9&Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ®ÌKÑ>Ì«Í�Ä¤Õ'Ü]ßÊÆ�Ä � � �
! : Û�Í�ÄVÐ�Ä ��ÈfËïÌ�Í�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ�í�� 9
Õ'Ü]ßÊÆ�Ä7á�â�Í�ÈfË�Û�Èfß_ß;ÒVÜ7Æ�ËNÄçÜçÓÙÜ7Æ�ßfÌ�ÌKÑ
Ñ�ÒQÒVÆ�Ð�Û�Í�ÄVÉØÌ«Í�Ä>í�� 9 Í�Ü]ËjÅ�ÄQÄVÉØÈêÉ�ÒVÐ¬ÄVÔdÄVÉ7ÌNÄQÖÏÌ�Í�Ä>Ë«Ü7Ô£Ä>ÉGÆ�ÔdÅ�ÄVÐ¤Ñ]ÓBÌKÈÊÔdÄQË�Ü]Ë�ÈfÌ�Û�Ü]Ë�Ö�Æ�Ð�ÈÊÉ�Ç�Ì«Í�Ä>Ñ�Ð�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ß
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô3ÐKÆ�É;áY�5É�Ì�Í�Ä�ÓÙÜ7Æ�ßfÌjÍ�Ü7É�Ö�ßfÄVÐQìwÛïÄjÌ�Í�ÄVÉ�ËKÄQÌ�Ü£ËKÌ«Ü7É�Ö�Ü7Ð¬Ö-Å�Ð�ÄVÜ7à�Î�Ñ7ÈÊÉnÌçÜ]Ì�Ì«Í�Ä $ + *�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä(Ü]ËKËKÑ�ÒQÈÊÜ]ÌKÄQÖ

O _



Û�ÈfÌ«Í�Ì«Í�ÄdÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßBÅ�Ñ�Æ�É�Ö�Ü7Ð�äÏÜnÉ�ÖÏÒQÑ�É7ÌKÈÊÉ�Æ�ÄdÌ«Í�Ä(Î�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔ�áY�"Í�ÄVÉ-Ì�Í�È_Ë>Å�Ð¬ÄVÜ7àGÎyÑ7ÈÊÉ7Ì � Ð¬ÄQËVì;Û�Ä>Ì«Í�ÄVÉ�ÄVÉnÌKÄVÐ
Ì«Í�ÄjÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß[ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ä�ÒQÑGÖ�ÄdÜ7É�Ö�ËKÄQÌ�Æ�Î¿Ó¢Ñ�Ð�Ì«Í�Ä>Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä Ñ¯Ó[Ì«Í�Ä>É�ÄQë�Ì�ÈêÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßEá
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��ÄdÒVÜ7É/Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�äÏÜ]ËNä�É�ÒQÍ�Ð�ÑGÉ�ÑGÆ�Ë�ÈÊÉ7ÌNÄVÐKÐKÆ�Î�ÌKËjÈÊÉ/Ì«Í�ÄdË«ÜnÔdÄ¨Ô(ÜnÉ�É�ÄVÐjÜ]ËjÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ß�ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ÈfÄQËVá ��Ä>Ì�ÐKÜ]ÒQÄdÌ«Í�Ä
� � � ��ì $ + *�"¨Î�Ü¯ÈêÐ¨Ó¢ÑGÐWÄVÜ]ÒQÍ�Ü]ËKä�É�ÒãÍ�Ð�Ñ�É�ÑGÆ�ËdÈêÉnÌKÄVÐKÐNÆ�Î�ÌVì�Ü]ËdÛ�ÄQßfß�Ü¯Ë¨Ì�Í�Ä-Ü]ÒQÌKÈfÑGÉ�Ì«Ü7à]ÄVÉ�ÈÊÉ�Ð�ÄQË«Î�Ñ�É�ËKÄ�ÌKÑ/Ì«Í�ÄËKÈfÇGÉ�Ü]ßEádí�ÈÊÉ�ÒQÄ(Û�Ä£Í�Ü�Õ7ÄWÑGÉ�ßfäÏÜ�ËKÈÊÉ�Ç7ßfÄ í�� 9¦Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�ÌNÑ¿Æ�ËKÄdÌKÑ�ÇnÄVÉ�ÄVÐKÜ]ÌKÄWÌ«Í�ÄWÓÙÜ7Æ�ßfÌKËjÌNÑ Ì«Ð¬È_ÇnÇ7ÄVÐ�ÑGÆ�Ð�� � � �9ì
$ + *�"�Å�Ð�ÄVÜ7à�Î�Ñ7ÈÊÉnÌKËVì�Û�Ä>à]ÄQÄVÎ�Üdð�Æ�ÄVÆ�Ä>Ñ]ÓBÌ«Í�ÄQËKÄjÄQÕ7ÄVÉnÌKË�ÜnÉ�ÖÏÜ]Ì�ÄVÜ]ÒQÍ�Ó5Ü7Æ�ßfÌ�ßfÑGÜ]Ö�Ì«Í�ÄdÜ7Î�Î�Ð�ÑGÎ�Ð¬ÈêÜ¯ÌKÄjÕ'Ü]ßÊÆ�ÄdÌKÑÌ«Ð�ÈfÇ7ÇnÄVÐ�Ì«Í�Ä>É�ÄQë�Ì�ÈÊÉ7ÌKÄVÐNÐKÆ�Î�Ì�ÑGÐ�ÌNÑ¨Ì�Ð�ÈfÇ7Ç7ÄVÐ9Ì«Í�Ä>ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß�Å�Ñ�Æ�É�Ö�Ü7Ð�ä�Í�Ü7É�Ö�ßfÄVÐQáK��Ä>Ü]ßfËKÑ Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄWÌ«Í�Ä�Ó5Ü]ÒQÈfß_ÈfÌ�ä
ÌKÑ�ËKÄQÌdÌ«Í�ÄQËKÄ(Ì�ä�Î�Ä�Ñ]Ó�Å�Ð�ÄVÜ7à�Î�Ñ7ÈÊÉnÌKË(ÌKÑ�Ì«Í�Ä(Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�ì�Ü]Ë>Ö�ÄQËNÒVÐ�ÈÊÅ�ÄQÖ�ÈÊÉ�Ì«Í�Ä�É�ÄQëGÌdËKÄQÒQÌKÈfÑGÉ;á/â�Í�ÈfËWÓ¢ÄVÜ¯Ì«Æ�Ð�Ä
ÄVÉ�Ü7Å�ßfÄQËjÌ«Í�Ä>Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô(Ô£ÄVÐ�ÌKÑ Æ�ËKÄjÌ�Í�Ä>Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ¤ÌKÑ(ËNÄQÌ�0)G + ��( ' &
0)G
(�, + -�4U6�. H ì�Û�Í�ÄVÐ¬Ä¨Ü(Î�Ü7Ð¬ÌKÈfÒVÆ�ßêÜnÐ�ÎyÑ7ÈÊÉ7Ì�ÈÊÉÌ«Í�Ä>Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô�èéËïÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉØÒVÜ7É-ÅyÄ>Ð�ÄQÒQÑGÐ�Ö�ÄQÖSì;Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉ�Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä�ÒVÜ7É�ÅyÄ¨Ð�ÄQËKÌNÑGÐ�ÄQÖ-Å�Ü]ÒQà(ÌNÑ(Ì«Í�Ü]Ì�Î�ÑnÈêÉnÌVá
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â¹Ñ¨Ë�Æ�Î�Î�ÑGÐ�Ì¤ÈêÉ�ÒVÐ¬ÄVÔdÄVÉ7Ì�Ü]ßSÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä7ìyÛïÄ�Û�Ü7ÉnÌ�ÌKÑ(Ü]ßfßfÑ]Û"Ì«Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�ÌKÑdËKÌNÑGÎ(Ì�Í�ÄçÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�Ö�Æ�Ð¬ÈêÉ�Ç�Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä�Ü]Ì
Ü7Énä ÌNÈêÔ£Ä7ì�Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉØÖ�ÈêÐ¬ÄQÒQÌ�Ì«Í�ÄjÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØß_ÈÊÅ�ÐKÜnÐ�ä�ÌKÑdËKÄQÌ�Æ�Î¿Ó¢ÑGÐ�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ñ]Ó�Ü7É�Ü7ÐKÅ�ÈfÌ«ÐNÜ7Ð�ä(ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢á
��Ä�ÒVÜ7É
Ë«Æ�Î�Î�Ñ�Ð�Ì(Ì«Í�ÈfË%ÓÙÆ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü¯ß_ÈfÌ�äÝÅnä�Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÈÊÉ�Ç�Ü�Ð�ÑGÆ�ÌKÈÊÉ�Ä-ËNÈêÔ£È_ßÊÜ7Ð�ÌNÑÏÌ�Í�ÄÏÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä×ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßçÍ�ÜnÉ�Ö�ß_ÄVÐ
Ì«Í�Ü]Ì�Ð�ÄQËKÌKÑGÐ¬ÄQË�Ì«Í�Ä¨Ü¯Ö�Ö�Ð�ÄQËKË�Ë«Î�Ü¯ÒQÄ7ì�ËKÌ�Ü]Òãàwì�ËKÌ�Ü7É�Ö�Ü7Ð�Ö�Ì«ÐNÜ]ÒQÄjÖ�Ü]Ì«Ü�ìwÜ7É�Ö-ÈÊÉ�ÈfÌKÈÊÜ]ßfÈ��QÄQË>Ì«Í�Ädí�� 9 Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�Ó¢Ñ�Ð�Ì«Í�Ä
É�ÄQë�ÌïÈÊÉnÌKÄVÐKÐKÆ�Î�Ì�Å�Ð�ÄVÜnàGÎyÑ7ÈÊÉ7ÌVá9í�ÈêÉ�ÒQÄWÛ�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�Ì«Í�ÄjÅ7ä�ÌKÄ�Ñ�@SËKÄQÌKËBÑ]ÓBÜ]ßfß Ì�ÐKÜ]ÒQÄY��ßfÄQË�Î�Ð�ÈfÑGÐ9ÌKÑdÌ«Í�Ä�ËKÌ«ÜnÐ�ÌBÑ]Ó�ÄVÜ]ÒQÍ
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ÄQË«ÎyÄQÒQÈêÜ¯ß_ßfä�ÒQÑ�É�ËKÈfÖ�ÄVÐ�ÈÊÉ�ÇÏÌ�Í�Ü]ÌçÜQX�å5ËKÄQÒQÑ�É�ÖÏÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßBßfÄVÉ�Ç7Ì«Í/Û�ÑGÆ�ßfÖ�Ü]ßfßfÑ'Û ÜnÉ7ä-Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�äÏÐ¬ÄQð�Æ�ÄQËKÌjÌNÑ ÒQÑGÔ%Î�ß_ÄQÌNÄ
Ü]ßÊÔdÑ7ËNÌjÈêÔ%ÔdÄQÖ�ÈÊÜ]ÌKÄQßfä7ìSßfÄQÌKÌKÈÊÉ�Ç�ß_Ñ�É�Ç�ÒQÑGÔ(Î�ÈfßÊÜ]ÌKÈfÑGÉ�ÐKÆ�É�Ë>Å�Ä(Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄQÖ/Û�ÈfÌ«Í�ÑGÆ�Ì>Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�äGÈÊÉ�ÇØÓÙÐ�Ñ�Ô Ì«Í�Ä%ËKÌ«Ü7Ð�Ì�á
â�Í�ÄjÐKÆ�Énå5ÌKÈÊÔdÄjËKßfÑ]Û�Ö�Ñ]Û�ÉWÓEÑGÐ * * ��ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÜ¯ËKÄQÖ�ÌKÑ>Ñ�É�ß_äQO�áDC�ÓEÑGÐ X�å5ËKÄQÒQÑGÉ�Ö�ÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ßfË � Ó5Ð�ÑGÔ ÜjËKßfÑ]Û�Ö�Ñ]Û�É%Ñ]Ó=O�á �
ÓEÑGÐ C � å5ËNÄQÒQÑGÉ�Ö�ÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ßfË "Qá
�hÉ�Ë�Æ�Ô(Ô(Ü7Ð�ä7ì¹Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ�Î�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔdË>ÌKÑ�ÑGàEC�áDX � OyáDX�ÌKÈÊÔdÄQË¨Ü¯Ë>ßfÑGÉ�Ç/ÌKÑ-ÒQÑ�Ô(Î�ßfÄQÌKÄ7á-â�Í�ÈfË(Î�Ð�ÑGÅyÄ Ä
@SÄQÒQÌ:4 H ÜÉ�ÑGÉnå5Ì«Ð¬È_Õ�ÈÊÜ]ß�ÒQÑ7ËNÌVì�Å�Æ�ÌdÌ«ÐKÜ]ÒQÄ-ÐNÜ]ÌKÄQË(Ü7Ð�Ä�ßfÑ'Û3ÄVÉ�ÑGÆ�Ç�Í�ÌKÑ/Ë«Æ�Î�Î�ÑGÐ¬Ì(ßfÑGÉ�Ç×ÐKÆ�É�ËdÛ�ÈfÌ«Í�ÑGÆ�Ì�Ô(Ü7ànÈêÉ�Ç�Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç�Ü

Å�ÑnÌKÌKßfÄVÉ�ÄQÒãàwá/â�Í�ÈfË¨Ì�ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜ7É�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�ÌKÄQÒãÍ�É�Èfð�Æ�Ä�Û�ÑGÐKànËjÛïÄQßfß9ÓEÑGÐ>ÔdÑ�Ö�ÄVÐKÜ]ÌNÄQß_ä�ß_Ñ�É�Ç Î�Ð¬Ñ7ÇGÐKÜ7Ô�ÐKÆ�É�Ë � X � _��
ÔdÈÊÉ�Æ�ÌKÄQË "QìBÌ�Í�ÄVÐ�ÄVÅ7ä]��ß_ßfÈÊÉ�Ç�ÜÏÆ�ËNÄ�ÓÙÆ�ß�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç×É�ÈfÒQÍ�Ä7áS��Ó�Ì�Í�Ä ËKßfÑ]Û�Ö�Ñ]Û�É�ÒVÜ7É�Å�Ä�ÌKÑ7ßfÄVÐKÜ¯ÌKÄQÖSìTÌ«Í�Ä¿Î�Ü�ä7Ñ @
ÈfË(Ë«Æ�Å�ËKÌ�Ü7É7ÌNÈêÜ¯ß �%ÑGÉ�ÒQÄ-Ü�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�ÈfË(Ë«Ü�Õ7ÄQÖSì ( 6 ' Î�ÜnÐ�Ì>Ñ]ÓjÜÏÐNÆ�É�ÒVÜ7É�Å�Ä-Ð�ÄVÎ�Ð¬ÑGÖ�Æ�ÒQÄQÖ�ð�Æ�ÈfÒãànßfä�Ð�ÄQÇGÜ7Ð�Ö�ßfÄQËKËdÑ]ÓÈfÌKË�ß_ÄVÉ�ÇnÌ«Í;á ��Ä�Í�ÑGÎ�Ä/ÌKÑ�Ö�Ñ�Ô£ÑGÐ�Ä-Ö�ÄQÌ�Ü]Èfß_ÄQÖ"ÎyÄVÐhÓ¢Ñ�ÐKÔ(Ü7É�ÒQÄ�Ü7É�Ü]ßfä�ËKÈfË�Ñ]Ó>Ì«Í�Ä/Î�Ð�Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�Ä�ÈêÉ�Ì«Í�ÄØÓÙÆ�Ì�Æ�Ð�Ä7ì
Î�Ü7Ð�ÌNÈ_ÒVÆ�ßÊÜ7Ð¬ß_ä�ÈÊÉØÌ«Í�Ä¨Ü7Ð¬ÄVÜ>Ñ¯Ó[ÈÊÉnÌKÄVÐKÜ]ÒQÌKÈfÑGÉØÛ�ÈfÌ«Í�Ì«Í�ÄWÕGÈÊÐ�Ì«Æ�Ü¯ß Ô£ÄVÔdÑGÐ�ä�ËKä�ËKÌKÄVÔ Ü7É�Ö�Û¤È_Ì�Í-ÔdÄVÔdÑ�Ð�ä(ÒVÜ]ÒQÍ�ÄQËVá

O 0
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�jÆ�Ð�Î�Ð�Ñ7ÌKÑnÌlä�Î�Ä�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä(ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�Û�Ü]ËBÖ�ÄQËNÈ_Ç�É�ÄQÖ�ÌKÑ¨Ü]ßfßfÑ]Û�Ì«Í�ÄjÆ�ËKÄVÐ®ÌKÑ¨Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä(Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7ÔdËBÓ5Ð�ÑGÔ ËNÌ«Ü7Ð�Ì
ÌKÑ � É�ÈfË«Í�Û¤È_Ì�Í�ÑGÆ�Ì�Ì«Í�Ä>Ü]ÈfÖ�Ñ]Ó[ÜdÖ�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÄVÐQì�ÑGÐ9ÌKÑdÌ«Ü7à¯ÄçÜ]Ö�Õ]Ü7ÉnÌ«Ü]Ç7ÄjÑ]ÓTÌ«Í�Ä>Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä ÄVÉ�Ç7ÈÊÉ�ÄWÌKÑ Î�ÄVÐlÓ¢ÑGÐNÔîÔ£ÑGÐ�Ä
Î�Ñ]Û�ÄVÐhÓ5Æ�ß�ð�Æ�ÄVÐ�ÈfÄQË�Æ�ËKÈÊÉ�Ç×Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä×ÈÊÉ�Ì«Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐQá�âSÑ/Ì«Í�ÈfË(ÄVÉ�ÖSì9Û�Ä�Ö�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎ�ÄQÖ&Ü�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ(Å�Ü]ÒQà¯å5ÄVÉ�Ö
ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�Û�Í�ÈfÒQÍ-Ü]ßfßfÑ]Û�Ë�ÄQëGÈfËKÌKÈÊÉ�Ç�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�Ë�Ë«Æ�ÒQÍ-Ü]Ë T=���'"DC �-# ÌKÑ(ÄVÜ]ËKÈfßfä�ÈÊÉ�ÒQÑGÐKÎyÑGÐKÜ]ÌKÄdÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�ÓÙÆ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü¯ß_ÈfÌ�ä
Ü7É�Ö-Ü]ßfËKÑ(Î�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�ÄQË�ÜÂÓÙÐKÜnÔdÄQÛ�ÑGÐKàÂÓ¢Ñ�ÐïÅ�Æ�ÈfßfÖ�ÈÊÉ�Ç-ÜdÉ�ÄQÛÝÖ�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐ�Ë«ÎyÄQÒQÈD��ÒVÜ¯ß_ßfä�Ö�ÄQËKÈfÇGÉ�ÄQÖ-ÌKÑdÌ«Ünà]ÄçÜ¯Ö�Õ'Ü7ÉnÌ«Ü]Ç7Ä
Ñ]Ó�ÈêÉ�ÒVÐ¬ÄVÔdÄVÉ7Ì�Ü]ßïÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7á(â�Í�Ä(Ö�ÄQËNÈ_Ç�É�Ñ]Ó�Ü�Ì�ä�Î�ÈfÒVÜ]ß9Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐjÒVÜnÉÏÅyÄ(Ó5Ü]ÒQÌKÑ�Ð�ÄQÖ/ÑGÆ�ÌjÈÊÉ7ÌKÑ�ËNÄQÕ7ÄVÐKÜ]ßBÖ�ÈfËKÒVÐ�ÄQÌNÄ
ÒQÑGÔ(ÎyÑGÉ�ÄVÉnÌKË/��ÒQÑGÖ�Ä%ÌKÑ ÒQÑ�É7Ì«Ð¬Ñ7ß[ÜnÉ�Ñ7Ì«Í�ÄVÐjÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË>Ü7É�Ö/ÑGÅ�Ì«Ü¯ÈêÉ ÑGÐ�Ô%Ü7É�ÈÊÎ�Æ�ßêÜ¯ÌKÄ ÈfÌKËjËNÌ«Ü]ÌKÄ7ìwÒQÑGÖ�Ä%ÌKÑ-Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË
ËKä�ÔdÅ�Ñ7ßTÌ«Ü7Å�ßfÄ(ÈÊÉnÓEÑGÐKÔ(Ü]ÌNÈ_Ñ�ÉÏÜnÉ�Ö Î�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�Ä Ô(Ü7Î�Î�ÈÊÉ�Ç7ËdÅ�ÄQÌ�Û�ÄQÄVÉ/Î�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔ ËKÑ�Æ�Ð�ÒQÄdÒQÑGÖ�Ä ÜnÉ�Ö Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKËjËNÌ«Ü]ÌKÄ7ì
Ü7É�Ö�ÒQÑ�Ö�Ä>ÌKÑ%Ö�È_Ë�Î�ßêÜ�ä�ÈÊÉnÓEÑGÐKÔ(Ü]ÌNÈ_Ñ�É�ÌKÑ(Ì«Í�Ä>Æ�ËKÄVÐ�Ü7É�Ö-Ü]ßfßfÑ]Û"Ì«Í�ÄdÆ�ËKÄVÐ�ÌKÑ(ÈfËKË�Æ�Ä>ð�Æ�ÄVÐ�ÈfÄQËVá

â¤Í�ÄçÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�ÒQÑ�É7Ì«Ð¬Ñ7ß�ÒQÑ�Ö�Ä�Ó¢Ñ�Ð�Ü ����R ��Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�ÈfË�Ì�ä�Î�È_ÒVÜ¯ß_ßfä�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖÏÆ�ËNÈêÉ�Ç�Ü>ËNÄQÌïÑ¯Ó�ÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈÊÉ�Ç
ËKä�ËKÌKÄVÔ¦Î�Ð�ÈÊÔdÈfÌKÈfÕ7ÄQË9ÌKÑ>Ü]ßfßfÑ]Û�ÑGÉ�Ä�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËBÌKÑjÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñnß�Ü7É�ÑnÌ«Í�ÄVÐQì]Ë«Æ�ÒQÍ(Ü]ËBÌ«Í�Ä�í�Ñ7ßÊÜ7Ð¬È_Ë"� �������Y��ßfÄQËKä�ËKÌKÄVÔ " I # ÑGÐ
Ì«Í�Ä � � ��
�� � 	���
ÂËKäGËNÌKÄVÔ3ÒVÜ]ßfßBÎ�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQÖ-ÈÊÉ�ËKÑGÔ£ÄjÑ7Ì«Í�ÄVÐ�ËKä�ËKÌKÄVÔ£ËVáK�jÆ�Ð¤Ç7ÑGÜ]ßSÛ�Ü]Ë�ÌKÑ�Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä(ÜdËKÈÊÔ(Î�ßfÄ(Å�Æ�Ì
Î�Ñ]Û�ÄVÐhÓ5Æ�ß�Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô(ÔdÈÊÉ�Ç�ÈêÉnÌKÄVÐhÓ5Ü]ÒQÄ(Û�Í�È_ÒQÍ/ÒVÜ7É/ÅyÄ Æ�ËKÄQÖ�ÈÊÉ�Î�ßÊÜ]ÒQÄ(Ñ¯ÓïÌ«Í�Ä Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKËjÒQÑ�É7Ì«Ð¬Ñ7ß�ßÊÜ�ä7ÄVÐjÎ�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�ÄQÖ
Ånä(Ì«Í�ÄjÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�ÇdËKä�ËKÌKÄVÔ�áBâ�Í�ÈfË�Ö�ÄQËKÈfÇGÉ�ÈfÖ�ÄVÜdÈfË�ÕnÄVÐ�ä(ËKÈÊÔdÈfßÊÜ7Ð¤ÌKÑ>Ì«Í�ÄjÈfÖ�ÄVÜdÑ¯Ó¹ÜdÔ(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä�å5Ö�ÄVÎ�ÄVÉ�Ö�ÄVÉ�Ì � É�Æ�Å;è
ÓEÑGÐ�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐWÎ�Ð�ÑGÒQÄQËNË>ÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�Æ�ËNÄQÖ�ÈÊÉ/Ì«Í�Ä ������Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐQ" :��3# á C¤Ñ]Û�ÄQÕ7ÄVÐQìSÜ]ËjÛ�ÄdË«Í�Ü]ßfß�ËNÄQÄ7ìSÑGÆ�ÐWÅ�Ü]Òãà¯å
ÄVÉ�Ö�ß_ÈÊÅ�ÐKÜnÐ�ä×É�ÄQÄQÖ�Ë(ÌKÑ-Î�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�Ä¿Ü¯Ö�Ö�È_ÌNÈ_Ñ�É�Ü]ß9ÓÙÆ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü¯ß_ÈfÌ�ä�Å�ÄQä7ÑGÉ�Ö�Ü-Æ�É�ÈI��ÄQÖ�ÈêÉnÌKÄVÐhÓ5Ü]ÒQÄ(ÌNÑ-Ì«Í�Ä�ÑGÎ�ÄVÐNÜ]ÌKÈÊÉ�Ç
ËKä�ËKÌKÄVÔ�èéË�Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKË�ÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ßSÔdÄQÒQÍ�Ü7É�ÈfË«Ô�á �jÆ�Ð�Ð�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔdÄVÉnÌKË�ÓEÑGÐ�Ì«Í�Ä>Å�Ü¯Òãà¯å5ÄVÉ�Ö-Û�ÄVÐ�Ä>Ü]Ë�Ó¢Ñ7ßfßfÑ]Û�Ë/�

0 â�Í�Ä-ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�Ë«Í�ÑGÆ�ßfÖ"Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä/Ì«Í�Ä�Ë«Ü7ÔdÄ/Å�Ü]ËKÈfÒ�ÓÙÜ]ÒQÈfßfÈfÌKÈfÄQËÏÜ]Ë�Ì«Í�Ä�ÑGÎ�ÄVÐKÜ¯ÌKÈÊÉ�Ç×ËKä�ËKÌKÄVÔ ÈÊÉ7ÌNÄVÐhÓÙÜ¯ÒQÄ-ÓEÑGÐ
ÒQÑGÉ7Ì�Ð�Ñ7ßfßfÈêÉ�Ç�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËKÄQËVìBÜ7É�Ö�Ë«Í�ÑGÆ�ßfÖ�ÅyÄ ÄVÜ]ËNÈ_ßfä�Î�ßÊÆ�Ç7ÇGÜ7Å�ßfÄ�ÈÊÉ7ÌNÑÏÄQë�ÈfËKÌKÈÊÉ�Ç�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÈêÉ�Ç�ËKäGËNÌKÄVÔdËVáE��Ä
Æ�ËKÄQÖ�Ì«Í�Ä>Ð�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔdÄVÉnÌKË�Ñ]Ó�Ì�Í�Ä T=��� � 
���� � � ��� �WËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌ«Æ�Ð¬Ä " ^/# Ü¯Ë�Ü%ÔdÄVÜ]Ë«Æ�Ð�Ä�Ñ]ÓBÌ«Í�ÄjÐ�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄVÔ£ÄVÉ7ÌKË
Ñ]Ó[ÜÂÓÙÆ�ßfß�åEÓEÄVÜ]Ì«Æ�Ð�ÄQÖ/Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�áKT=���-Æ�ËKÄQË�Ì�Í�È_Ë�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌ«Æ�Ð�Ä�ÌKÑdËKÌKÑGÐ�ÄjÜdÕ7ÄQÒQÌNÑGÐ9Ñ]Ó[Î�ÑnÈêÉnÌKÄVÐ�Ë¤ÌKÑWÓÙÆ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ë
Û�Í�ÈfÒãÍdÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ�Õ]Ü7Ð�ÈfÑGÆ�Ë�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËBÒQÑGÉ7Ì�Ð�Ñ7ß�Î�Ð�ÈÊÔdÈfÌKÈfÕ7ÄQË�ÈÊÉdÌKÄVÐNÔdËBÑ]Ó Ì�Í�Ä�Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKËBÒQÑ�É7Ì«Ð¬Ñ7ß�Ô£ÄQÒãÍ�Ü7É�ÈfË«Ô
Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQÖÏÅnä-Ü(Î�Ü7Ð¬ÌKÈfÒVÆ�ßêÜnÐ�ÑGÎyÄVÐKÜ]ÌKÈÊÉ�Ç�ËKä�ËKÌKÄVÔ3Õ]Ü7Ð�ÈÊÜ7ÉnÌVá �ÙÌ�Ë�Í�ÑGÆ�ßfÖ-Ì«Í�ÄVÐ�Ä�ÓEÑGÐ�ÄdÅ�ÄWËKÌ«ÐKÜ]ÈfÇGÍnÌ�ÓEÑGÐ�Û�Ü7Ð�Ö�ÌKÑ
ÈêÔ%Î�ß_ÄVÔ£ÄVÉ7ÌjÜ(É�ÄQÛ � 
���� � � � � �¨ËNÌ«ÐKÆ�ÒQÌ«Æ�Ð�Ä�ÈÊÉ�ÌKÄVÐKÔdË�Ñ]ÓBÌ«Í�Ä �����/Å�Ü]ÒQà]å5ÄVÉ�ÖSá

0 â�Í�Ä>ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�Ë«Í�ÑGÆ�ßfÖ�Å�Ä(Ü7Å�ßfÄdÌKÑ�ÈêÉnÌKÄVÐ�Ñ�Î�ÄVÐKÜ]ÌNÄ>Û�ÈfÌ«ÍØÖ�ÈD@SÄVÐ�ÄVÉnÌ �����/ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÔdÄVÉ7Ì�Ü]ÌKÈfÑGÉ�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð¬È_ÄQË�á���ÄÍ�ÜVÕnÄ>ÄQë�Î�ÄVÐ�ÈÊÔdÄVÉnÌKÄQÖ�Û�ÈfÌ«ÍØÖ�ÈI@ ÄVÐ¬ÄVÉ7Ì>Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄQËVìSÔ(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄdËKÌ«Ü]ÌNÄ>ËKÌKÑ�ÐKÜ]Ç7Ä>ÔdÄQÌ�Í�ÑGÖ�ËVì;Ü7É�Ö/ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉnå
Ì«Ü]ÌKÈfÑGÉ/ÒQÑ�Ö�Ä7ìBÜ7É�Ö�ÛïÑ�Æ�ß_Ö�ßfÈÊà]Ä�ÌKÑ-ÒQÑ�É7ÌKÈÊÉ�Æ�Ä ÌNÑ-Ö�Ñ-ËNÑ-ÈÊÉ�Ì«Í�ÄdÓ5Æ�Ì«Æ�Ð�Ä7áJ!jÉ�ÈêÔ%Î�ÑGÐ�Ì�Ü7É7ÌdÐ�ÄQð�Æ�ÈêÐ¬ÄVÔdÄVÉ7Ì
È_ËWÌ«Í�Ü]ÌjÈ�Ó�Û�Ä¨ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ(Ü-É�ÄQÛ ÈêÉ�ËNÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä Ó¢ÑGÐ�Ì�ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜ7É�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7ìTÌ«Í�ÈfË>Ë«Í�Ñ�Æ�ß_Ö�É�Ñ7Ì
Ð�ÄQð�Æ�ÈÊÐ�ÄdÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ ÒãÍ�Ü7É�ÇnÄQË�ÈÊÉ�Ì«Í�Ä(Å�Ü]ÒQà]å5ÄVÉ�ÖSá � Æ�Ð¬Ì«Í�ÄVÐKÔdÑGÐ¬Ä7ì�Ì«Í�ÄdÅ�Ü]ÒQà]å5ÄVÉ�Ö�Ë�Í�ÑGÆ�ßfÖ ÅyÄ(Ü7Å�ßfÄ
ÌKÑdË«Æ�Î�Î�ÑGÐ¬ÌçÎ�Ð�ÑnÇGÐKÜ7ÔdË�ßfÈÊÉ�à]ÄQÖ-ÌNÑ(Ö�ÈI@ ÄVÐ¬ÄVÉ7Ì�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉØß_ÈÊÅ�ÐKÜnÐ�ÈfÄQË H 4 ) ����. (�6�G�-�� H � ' á

0 â�Í�Ä(ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�ÔdÆ�ËKÌ>É�Ñ7Ì¨Ð¬ÄQËKÌ«Ð�ÈfÒQÌdÌ«Í�Ä(Ö�ÄQËKÈfÇGÉ�Ñ¯Ó�Ì�Í�Ä(Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐQáE�EÌdË«Í�ÑGÆ�ßfÖ�Ë«Æ�Î�Î�ÑGÐ¬Ì¨Ì�Í�Ä(ÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ßBÑ]ÓÔ¨Æ�ßfÌKÈÊÎ�ßfÄ¨Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKËNÄQË�Ü¯Ì�Ì«Í�Ä�Ë«Ü7ÔdÄ�ÌKÈÊÔdÄjËKÑWÌ«Í�Ü]Ì�Ì«Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ9ÒVÜ7É%Ë«Æ�Î�Î�Ñ�Ð�Ì�Ì«Í�ÈfËVì�Ü7É�Ö�ÈfÌ�ÔdÆ�ËKÌ�Ü]ßfßfÑ]Û
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Û�Í�ÄVÉØÌ«Í�ÄjÖ�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ¤ð�Æ�ÄVÐ¬È_ÄQË�Ì«Í�Ä>Å�Ü]ÒQà¯å5ÄVÉ�Ö�ÓEÑGÐ9Ì«Í�Ä¨Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�Ô%Ü]ÒãÍ�ÈÊÉ�ÄdÐ�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐ�Ë�á
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â¹Ñ Î�Ð¬Ñ'ÕnÄ Ì«Í�Ü¯Ì>ÑGÆ�ÐdÅ�Ü]ÒQà]å5ÄVÉ�Ö�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð¬ä×ÒVÜ7É�Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�Ä�Ì�Í�Ä(ÓEÑGÆ�É�Ö�Ü]ÌKÈfÑGÉ�ÓEÑGÐWÜÏÐ¬ÄVÜ]ß�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç�ËKä�ËKÌKÄVÔ�ìTÛ�Ä
Ö�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎyÄQÖÏÜ>É�ÄQÛ&Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÄVÐ9Ó¢Ñ�Ð�í�Ñ7ßÊÜ7Ð�ÈfË�Æ�ËNÈêÉ�ÇdÑGÆ�Ð�Å�Ü]ÒQà¯å5ÄVÉ�ÖSá�â�Í�Ä�� ����Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�È_Ë�ÜWÇGÐKÜnÎ�Í�È_ÒVÜ¯ß ËNÑGÆ�Ð�ÒQÄ�å
ßfÄQÕ7ÄQß�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐÂÓEÑGÐ�9 ßÊÜ7É�ÇGÆ�Ü]ÇnÄ¿Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7ÔdËjÛ�Í�È_ÒQÍ�Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄQË(Ü7É�ÑGÎyÄVÉ×Ü7Ð¬ÒãÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ«Æ�Ð¬Ä(ÓEÑGÐjÌ�Í�Ä¿É�ÄQë�Ì(Î�Í�Ü]ËKÄ
Ñ]Ó�ÑGÆ�ÐÂÛïÑ�ÐKà#�ÂÖ�ÄQÕ7ÄQßfÑGÎ�ÈÊÉ�Ç×É�ÄQÛ Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÄVÐ>ÈÊÉnÌKÄVÐhÓ5Ü]ÒQÄQË¨ÜnÉ�Ö�ÌKÄQÒQÍ�É�Ñ7ßfÑ7Ç7ÈfÄQË(Å�Ü]ËKÄQÖ�ÑGÉ/Ì«Í�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜnÉ�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä
ÄVÉ�Ç7ÈÊÉ�Ä7á �����/Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQË�Ì«Í�Ä¨Å�Ü¯ËKÈfÒjÓEÄVÜ]Ì«Æ�Ð�ÄjËKÄQÌ�Ó¢ÑGÆ�É�Ö�ÈÊÉ-Ð�ÄVÜ]ß ����R��ÏÖ�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐ�Ë/�9ÈfÌçÎ�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�ÄQËçÅ�Ü]ËNÈ_ÒdÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË
ÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�Æ�ËNÈêÉ�Ç�Å�Ð�ÄVÜ7à�Î�Ñ7ÈÊÉnÌKËVìBÈfÌ(Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�ÄQËdÖ�ÈfË«Î�ßÊÜ�ä×Ñ]Ó�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô ËKÑGÆ�Ð�ÒQÄ(ÒQÑ�Ö�Ä-Ü7É�Ö�ÒQÑGÐKÐ�ÄQßÊÜ]ÌNÄQË>Ì«Í�Ä�ÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌ
ËKÌ«Ü¯ÌKÄ>Ñ]Ó�Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô ÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ/ÌNÑ Ì«Í�Ä%ËKÑGÆ�Ð�ÒQÄdÒQÑ�Ö�Ä7ì;È_ÌWÒVÜ7É�Ö�ÈfË«Î�ßÊÜVä�Ü�ËKÌ�Ü]Òãà�Å�Ü¯ÒãànÌ«ÐKÜ]ÒQÄ(Ü7É�Ö/ÒQÑGÐNÐ�ÄQßÊÜ]ÌKÄ(Ü]Ö�å
Ö�Ð�ÄQËKËNÄQË¨Û¤È_Ì�Í×Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô ÓÙÆ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�É�ÜnÔdÄQËVìBÈfÌdÒVÜ7É�Ö�È_Ë�Î�ßêÜ�ä�Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä-Ð�ÄQÇ7ÈfËKÌKÄVÐWÕ'Ü¯ßêÆ�ÄQË�ì�Ü7É�Ö�ÈfÌdÒVÜ7É�Ö�ÈfË«Î�ßÊÜ�ä
Ü7Î�Î�Ð�Ñ�Î�Ð�ÈÊÜ]ÌKÄQßfä�Ó¢ÑGÐNÔ(Ü]ÌKÌKÄQÖ/Ö�Ü]Ì�Ü�Æ�ËKÈÊÉ�Ç-Ì«Í�Ä(9 Ì�ä�Î�ÄQËdÜ7É�Ö�Õ'ÜnÐ�ÈÊÜ7Å�ßfÄ¿É�Ü7Ô£ÄQËjÖ�Ä
� É�ÄQÖ×ÈÊÉ�Ì«Í�Ä Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�á ��Ä
Ö�ÄQËKÈfÇGÉ�ÄQÖB� ���-ÌNÑ£ÅyÄ¨Ü]Ë�ÔdÑ�Ö�Æ�ßÊÜ7Ð�Ü]Ë�Î�Ñ7ËKËNÈêÅ�ßfÄdËKÑdÌ«Í�Ü]Ì�Ü]Ö�Ö�ÈÊÉ�Ç�É�ÄQÛ"Ö�ÈfË«Î�ßÊÜ�äGË¤Ó¢Ñ�Ð�Õ�ÈfÄQÛ�ÈÊÉ�Ç Ñ�Ð�ÈÊÉnÌKÄVÐKÎ�Ð�ÄQÌNÈêÉ�Ç
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô Ü7É�Ö/Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�ÈêÉnÓEÑGÐKÔ%Ü]ÌKÈfÑGÉ�Û¤È_ßfß�ÅyÄ¨ÄVÜ¯ËKä7á�â�Í�Ä>Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐjÜ]ßfËKÑ�Í�Ü]Ë�Ü7ÉØÈêÉnÌKÄQÇGÐNÜ]ÌKÄQÖ ��Ñ�ÐKÉ�í�Í�ÄQßfß " :�: #
ÈÊÉ7ÌNÄVÐhÓÙÜ¯ÒQÄ 3SÉ�ÄQÛ¦Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ¤ÓEÄVÜ]Ì«Æ�Ð�ÄQË�ÒVÜ7É/Å�ÄdÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ�ÑGÐ�Î�Ð�Ñ7ÌKÑnÌlä�Î�ÄQÖ�ð�Æ�ÈfÒQà7ßfä�ÅnäÏÜ]Ö�Ö�ÈÊÉ�Ç�Ë«Í�ÄQßfßTÓ5Æ�É�Ò�å
ÌKÈfÑGÉ�ËVá �5É�Ì«Í�ÈfËjËKÄQÒQÌKÈfÑGÉ/Û�ÄWÖ�È_ËNÒVÆ�ËKËjÓ5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü]ßfÈfÌ�äÏÛ�ÄdÍ�ÜVÕnÄ¨ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ�Ñ�ÐjÎ�ßêÜnÉ-ÌNÑ ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌ>ÈÊÉS�����
Æ�ËKÈÊÉ�Ç�ÑGÆ�Ð�ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ßSÌ�ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜ7É�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�ÄVÉ�Ç7ÈÊÉ�Ä7á
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������Ë�Æ�Î�Î�ÑGÐ�ÌNË�Ì«Í�Ä�ÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�Ñ]ÓBÜ7É(Ü7ÐKÅ�Ð¬È_Ì�ÐKÜ7Ð�ä(É�Æ�Ô¨ÅyÄVÐ9Ñ]Ó�Ü]ÒQÌKÈfÕ7Ä�ÈêÉ�ËNÌ«Ü7É�ÒQÄQË�Ñ]Ó[ÜWÎ�Ü7Ð�ÌKÈfÒVÆ�ßÊÜ7Ð�Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô ÅyÄQÈêÉ�Ç
Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄQÖSá<��Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ËKÌ«Ü7É�ÒQÄ��EÎ�Ð¬ÑGÒQÄQËKË�"�ÒVÜ7É�Å�ÄWËKÌ«Ü7Ð�ÌNÄQÖ�ÈêÉ�Ì«ÐNÜ]ÒQÈÊÉ�Ç¿ÔdÑ�Ö�Ä>Ñ�Ð�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä-ÔdÑGÖ�Ä7á�â¤Í�Ä¨Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐ
Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄQË�Ü�ÇGÐKÜ7Î�Í�ÈfÒVÜ]ß�ÈÊÉnÌKÄVÐhÓ5Ü]ÒQÄ�ÓEÑGÐBÅ�Ð�Ñ]Û�ËKÈÊÉ�Ç>Ü�Õ'Ü¯È_ßÊÜ7Å�ßfÄjÌ«ÐNÜ]ÒQÄ ��ß_ÄQË9Û�Í�ÈfÒãÍ£ÒVÜ7É(Å�Ä�Æ�ËKÄQÖ(ÌKÑjËKÌ�Ü7Ð�ÌTÒQÑGÉ7Ì�Ð�Ñ7ßfßfÄQÖ
Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä¿Î�Ð¬ÑGÒQÄQËKËNÄQËVì�Ü7É�Ö�Ë«Í�Ñ]Û�Ë�Ë«Æ�Ô(Ô(ÜnÐ�ä(ÈÊÉnÓ¢Ñ�ÐKÔ(Ü]ÌKÈfÑGÉ%ÓEÑGÐ9ÄVÜ]ÒQÍ�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�ËKÄQÌ�ÈÊÉ�ÒQßÊÆ�Ö�ÈÊÉ�Ç�Ì«Í�ÄjÒVÜ7Æ�ËKÄjÑ¯Ó[Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË
ÌKÄVÐKÔ£ÈêÉ�Ü¯ÌKÈfÑGÉ;ì�Ì�Í�Ä£É�Æ�ÔdÅ�ÄVÐ¤Ñ]Ó�ÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ßfËVìSÜnÉ�ÖÏÌ�Í�Ä¨Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄdÒQÑGÉ+��ÇGÆ�ÐKÜ]ÌNÈ_Ñ�É-Ü7É�Ö/Ö�Ü]ÌKÄWÑ]ÓBÌ«Í�ÄdÑGÐ�ÈfÇ7ÈÊÉ�Ü]ßBÐKÆ�É;á
��Ä>Í�ÑGÎyÄ>ÌKÑ�Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä¨Ü£ÇGÐKÜ7Î�Í�ÈfÒVÜ]ßSÌNÈêÔ£ÄQß_ÈÊÉ�ÄdÖ�ÈfË«Î�ßÊÜ�ä7ì�ÈÊÉ�ÈfÌKÈÊÜ]ßfßfäÏÖ�ÄQßfÈÊÉ�ÄVÜ]ÌKÄQÖ�Ånä�ÈÊÉ7ÌKÄVÐ¬Õ'Ü]ß�ÅyÑGÆ�É�Ö�Ü7Ð�ÈfÄQËVìwÛ�Í�ÈfÒQÍ
Ë«Í�Ñ]Û�Ë9Ì«Í�ÄjÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌ�ßfÑ�ÒVÜ]ÌKÈfÑGÉ�Ñ]Ó�ÄVÜ¯ÒãÍ�Ü]ÒQÌKÈfÕ7ÄjÎ�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËVá�â�Í�Ä�ÌKÈÊÔdÄQßfÈÊÉ�Ä>ÒQÑGÆ�ßfÖ-Ü]ßfËKÑ(ÅyÄjÄQëGÌKÄVÉ�Ö�ÄQÖ�ÌNÑ>Ë«Í�Ñ]Û&Ì«Í�Ä
ßfÑGÒVÜ¯ÌKÈfÑGÉ�Ñ¯ÓïÌ«ÐKÜ¯ÒQÄQÖ�ÄQÕ7ÄVÉnÌKËjÈÊÉ�ÄVÜ]ÒQÍ/ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß¢ìTË«Æ�ÒQÍ�Ü]ËjËKä�ËKÌKÄVÔÞÒVÜ¯ß_ßfËdÑGÐ ����R ��Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËWËKÈfÇGÉ�Ü]ßfËdÌ«Í�Ü]ÌjÛ�ÄVÐ�Ä
Ö�ÄQßfÈfÕ7ÄVÐ�ÄQÖSì�ÜnÉ�ÖÏÛ�ÑGÆ�ßfÖ�Ü]ßfßfÑ]Û¦Ì«Í�Ä(Æ�ËKÄVÐ�ÌNÑ¿Ô(ÜnÉ�ÈêÎ�Æ�ßÊÜ]ÌNÄ Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËKÄQËjÑGÉ�Ì«Í�ÄWÌKÈÊÔdÄQßfÈêÉ�Ä7ìTÒVÜ7Æ�ËNÈêÉ�Ç�Ì�Í�Ä¨ËNÄQß_ÄQÒQÌNÄQÖ
Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKËdÌKÑ-Ð�ÄQËKÌ�Ü7Ð�Ì>Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä×Ü]ÌjÌ«Í�Ä�Ë«ÎyÄQÒQÈD��ÄQÖ�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ßEá ��Ó�ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ/ÌNÑÏÐ�ÄQÒQÑGÐ¬Ö×Î�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7ÔæÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�å
L�Ñ]Û Û�ÄVÐ�ÄdÜ]Ö�Ö�ÄQÖ/ÌKÑ�ÑGÆ�Ð�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð¬ä7ì;ÛïÄWÒVÜ7É�ÄVÉnÕ�È_ËNÈ_Ñ�É/Ì«Í�Ä>ÌNÈêÔ£ÄQß_ÈÊÉ�Ä�ÄQÕ7Ñ7ßfÕ�ÈêÉ�Ç�ÈÊÉnÌKÑ�Ü(ÒQÑGÔ%Î�ß_ÄQÌNÄ£Í�ÈfÄVÐKÜnÐ�ÒãÍ�ÈfÒVÜ]ß
ÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�å L�Ñ]Û Ç�ÐKÜ7Î�Í/Ñ]Ó�Ì«Í�Ä Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7ÔÞÛ¤È_Ì�Í�Ì«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐdÜ7Å�ßfÄ�ÌKÑÏÐ�ÄQËNÌ«Ü7Ð�ÌdÐ�ÄVÎ�ßÊÜVä ÓÙÐ�Ñ�ÔÞÜ7É7ä�ß_Ñ�ÒVÜ]ÌKÈfÑGÉ�ÑGÉ�Ì«Í�Ä
ÇGÐKÜnÎ�Í;á
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â�Í�Ä �����%Ö�Ü]Ì«Ü¤Ö�È_Ë�Î�ßêÜ�äWÛ�ÈÊÉ�Ö�Ñ'Û�Î�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�ÄQËïÜ¤ÇGÐKÜ7Î�Í�ÈfÒVÜ]ß�Ö�ÈfË«Î�ßÊÜ�ä¨Ñ¯Ó�9�Ö�Ü]Ì«Ü¤ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌ«Æ�Ð¬ÄQË�ÈÊÉdÌ«Í�Ä�Æ�ËKÄVÐTÎ�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�á
��Ä/Í�ÜVÕnÄ�ÄQëGÌKÄVÉ�Ö�ÄQÖ�Ì«Í�ÈfË Ö�ÈfË«Î�ßÊÜ�ä�ÌNÑ×Ü]ßfßfÑ'Û Ì«Í�ÄÏÆ�ËKÄVÐ%ÌKÑ�Õ�ÈfÄQÛ Ì�Í�Ä�ÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌ¿ÔdÑ�É�È_ÌNÑGÐ�ÈÊÉ�Ç×Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�Ä/ËKÌ«Ü]ÌKÄ

I�I



Ü]ËKËNÑGÒQÈÊÜ]ÌKÄQÖ�Û�ÈfÌ«Í�Ü Õ'Ü7Ð�ÈÊÜ7Å�ßfÄ7ì¤ÒVÆ�ÐKÐ�ÄVÉnÌKßfä�Î�Ð�ÄQËKÄVÉnÌKÄQÖÝÜ]Ë%Ö�ÄQËKÒVÐ�ÈÊÎ�ÌKÈfÕ7Ä/ÌKÄQë�ÌVìïÜnÉ�Ö�Ì«Í�ÄÏÜ]ËNËKÑGÒQÈÊÜ]ÌNÄQÖNL�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQà
Õ'Ü¯ßêÆ�Ä(Ü7É�Ö�ÈfÌKË�ÈÊÉnÌKÄVÐKÎ�Ð�ÄQÌ�Ü]ÌKÈfÑGÉ;á �5É�Ì«Í�ÄÂÓÙÆ�Ì�Æ�Ð�Ä>Û�ÄjÛ�ÑGÆ�ßfÖ/ß_ÈÊà]ÄdÌKÑ%ÈêÉnÕ7ÄQËKÌNÈ_Ç�Ü]ÌKÄ¨Æ�ËNÈêÉ�Ç�ÒQÑnß_Ñ�Ð�ÈÊÉ�ÒQÑ�Ô¨Å�ÈÊÉ�Ü]ÌNÈ_Ñ�É
Û�ÈfÌ«Í�ÌKÄQë�Ì«Æ�Ü]ß�ÜnÉ�É�Ñ7Ì«Ü]ÌKÈfÑGÉ�Ë�ÌKÑ�Ð�ÄVÎ�Ð�ÄQËKÄVÉnÌ�Ì«Í�Ä(Ô(Ü]ÒQÍ�ÈêÉ�ÄdËKÌ�Ü]ÌKÄ¨Ü¯ËKËKÑ�ÒQÈêÜ¯ÌKÄQÖ-Û�ÈfÌ«Í�ÄVÜ]ÒQÍ�Õ]Ü7Ð�ÈÊÜ7Å�ßfÄ7á���ÄdÛ�ÑGÆ�ßfÖ
Ü]ßfËKÑ�ßfÈÊà]Ä(ÌKÑ-ÜnÉ�É�Ñ7Ì«Ü]ÌKÄWÕ'Ü7Ð¬ÈêÜnÅ�ß_ÄQËWÈÊÉ/Ì«Í�ÄdËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ]ßfßBËKÌ«Ü¯ÌKÄ>Û�ÈfÌ«Í�Ì«Í�Ä�É�Ü7ÔdÄ(Ü7É�Ö/ÈÊÉ�ËKÌ«Ü7É�ÒQÄ(Ñ¯Ó�Ì«Í�ÄdËKäGËNÌKÄVÔ
ÒVÜ]ßfß�Û�Í�ÈfÒãÍ�Û�Ð�ÑnÌKÄ(Ì«Í�ÄVÔ�ì¹Ì«Í�Ä�Ð�ÄQÌ«Æ�ÐKÉ/Õ]Ü]ßÊÆ�Ä�Ñ]Ó�Ì«Í�Ä�ÒVÜ]ßfß¢ì9Ü7É�Ö×Ü]ßfßfÑ]ÛîÌ�Í�Ä¿Æ�ËKÄVÐÂÌKÑ-ßfÑ�ÒVÜ]ÌKÄ�Ì«Í�ÈfËdÒVÜ]ßfßïÈÊÉ�Ì«Í�Ä
ßfÈfËKÌKÈÊÉ�Ç�Ñ]Ó�ËKä�ËKÌKÄVÔ ÒVÜ]ßfß_Ë¤ÓEÑGÐ�Ì«Í�ÄjÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ'Ü¯ß�ÑGÐ9ÈÊÉ�Ì�Í�Ä>ÌKÈÊÔdÄQßfÈÊÉ�ÄdÕGÈfÄQÛ>á
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â�Í�Ä-Æ�ËKÄVÐ£ÒVÜ7É�ËNÄQß_ÄQÒQÌ�Ü�Ö�Ü]Ì«Ü�ÈfÌKÄVÔ ÈÊÉ�Ì�Í�Ä�Ö�Ü]Ì«Ü�Ö�ÈfË«Î�ßÊÜVä�Û�ÈÊÉ�Ö�Ñ]Û Ü7É�Ö�Ö�ÈÊÐ�ÄQÒQÌ(Ì�Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐdÌKÑ�Ð�ÄQËNÌ«Ü7Ð�Ì
Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä Ü]Ì9Ì«Í�Ä�ÈÊÉnÌKÄVÐ�Õ]Ü]ß;ÈêÉ%Û�Í�ÈfÒQÍ�Ì«Í�Ä�Ë�Î�ÄQÒQÈI��ÄQÖ-Õ]Ü]ßÊÆ�ÄjÛ�Ü¯Ë�Î�Ð�ÄQÕGÈfÑGÆ�ËNß_ä�ÔdÑ�Ö�ÈI��ÄQÖSá �hÉ�Ì«Í�Ä�Ó5Æ�Ì«Æ�Ð�Ä7ì�Û�Ä�Û�ÑGÆ�ßfÖ
ßfÈÊà]Ä�ÌNÑjÄVÉ�Í�Ü7É�ÒQÄ�Ì�Í�È_Ë®ÓÙÜ¯ÒQÈ_ßfÈfÌ�ä Æ�ËKÈÊÉ�Ç>ËNäGËKÌNÄVÔ¦ÒVÜ]ßfß�Ì�ÐKÜ7ÎWÌ«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�ÇdÜ7É�Ö � � ����� ��ßfÄQËKäGËNÌKÄVÔ¦Ö�Ü]Ì�Ü�Û�Ü¯ÌKÒãÍ�ÎyÑ7ÈÊÉ7ÌNË�ÌKÑ
Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄjÈÊÔ(Î�Ð¬Ñ'ÕnÄQÖ:L�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQàWð�Æ�ÄVÐ¬È_ÄQË�á �¢Ó�Û�Ä�ÒVÜ7É L�Ñ]ÛÝÅ�Ü]ÒQàdÌKÑWÌ«Í�ÄjÈÊÉ7ÌNÄVÐ�Õ'Ü]ß;Û�Í�ÄVÐ¬ÄçÜWÕ'Ü¯ßêÆ�ÄjÛ�Ü]Ë�ÔdÑ�Ö�ÈD��ÄQÖSì
Ü7É�Ö�Ì«Í�ÄVÉ%ËKÄQÌ�ÜWÛ�Ð¬È_ÌNÄ�Û�Ü]ÌKÒQÍ�Î�ÑnÈêÉnÌ�Ü7É�Ö�ÒQÑGÉnÌKÈÊÉGÆ�ÄjÌ�Í�ÄçÎ�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô�ìnÛ�ÄjÒVÜ7É ÜnÆ�ÌKÑGÔ(Ü]ÌNÄ�Ì«Í�Ä>Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË�Ñ]ÓBÐ�Ñ7ßfßfÈêÉ�Ç
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Replay

Single-step

%pc = current %pc - 4
%npc = current %pc

�BÈfÇGÆ�Ð�Ä O _ ��PïÜ¯ÒãànÛ�Ü7Ð�Ö�Ë�ËKÌKÄVÎ�ÈÊÉ-Ü%Å�Ü]ËKÈfÒ¨Å�ßfÑ�Òãà

��Ä�ÒVÜ7É�É�Ñ7ÌTËKÌKÄVÎWÅ�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð�Ö�Ë¹ÌKÑçÜ�Î�Ð�ÄQÕ�ÈfÑGÆ�Ë�Å�Ü]ËKÈfÒïÅ�ßfÑ�ÒãàWÅ�ÄQÒVÜ7Æ�ËNÄïÛ�Ä�Î�ÄVÐhÓEÑGÐKÔ É�ÑçÎ�Ð¬Ñ7ÇGÐKÜ7Ô *�-�6�.10 -�� � & - 4
.10)(2*-41687�á���Ä�É�ÄQÄQÖ(ÌNÑçÅyÄ�ÜnÅ�ß_Ä�ÌKÑ>Å�Ü¯ÒãàjÆ�ÎdÔdÑGÐ¬ÄïÌ�Í�Ü7ÉjÑGÉ�Ä�Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ;ì7ÈÊÉ�ÒQßÊÆ�Ö�ÈÊÉ�Ç£Ü¯ÒVÐ�Ñ7ËKËTÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�å
L�Ñ]Û�Ì«ÐKÜnÉ�Ë�Ó¢ÄVÐ¬ËVìVÈÊÉWÑGÐ�Ö�ÄVÐ ÌKÑ�Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�Ä�ÒQÑGÔ%Î�ß_ÄQÌNÄïÅ�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð¬Ö�ËSËKÌKÄVÎWÜ]Ì�Ì�Í�ÄBËKÑGÆ�Ð�ÒQÄ9ß_ÄQÕnÄQß¢á ��Ó�Ì«Í�Ä�Î�Ð�ÄQÕGÈfÑGÆ�ËBËNÑGÆ�Ð�ÒQÄ
ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É�Û�Ü]Ë�ÈÊÉ�Ü7É�Ñ7Ì«Í�ÄVÐ�Å�Ü]ËKÈfÒ>Å�ßfÑ�Òãà%Û�Í�ÈfÒãÍØÌ«Í�ÄVÉ�Å�ÐKÜ7É�ÒQÍ�ÄQÖ�ÌKÑdÌ«Í�ÄjÒVÆ�ÐKÐ¬ÄVÉ7Ì�Å�ßfÑGÒQàwì�Û�Ä�ÒVÜ7É�É�Ñ%ß_Ñ�É�Ç7ÄVÐ
Ð�ÄQßfÈÊÜ7Å�ßfä(ÒQÑGÔ(Î�Æ�ÌNÄïÌ�Í�Ä�Ü¯Ö�Ö�Ð�ÄQËKËBÑ]Ó;Ì«Í�Ä�Î�Ð�ÄQÕGÈfÑGÆ�Ë9ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ%Å7äWË«Æ�Å�Ì«ÐKÜ]ÒQÌNÈêÉ�Ç>ÜjÔdÆ�ßfÌKÈÊÎ�ßfÄ�Ñ¯Ó Ì«Í�Ä�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌNÈ_Ñ�É
ËKÈ��QÄ�Ó5Ð�ÑGÔ Ì«Í�Ä%$ + *�Ð�ÄQÇnÈ_ËNÌKÄVÐ�Å�ÄQÒVÜ7Æ�ËKÄjÌ�Í�Ä>Å�ÐKÜ7É�ÒQÍ Ô(Ü�ä Í�Ü�Õ7Ä�Ñ�ÒQÒVÆ�ÐKÐ�ÄQÖ�Ó5Ð�ÑGÔ ÜnÉ�Ü7ÐKÅ�ÈfÌ«ÐKÜ7Ð¬ä¨Ö�ÈfËKÌ�Ü7É�ÒQÄ¨Ü�Û�Ü�ä7á
��Ä9ÒQÑGÉ�ÒQßÊÆ�Ö�Ä�Ì«Í�Ü]ÌSÈÊÉWÑGÐ�Ö�ÄVÐ¹ÌKÑjÎ�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä�Ü7ÉÂÄ
� ÒQÈfÄVÉ7ÌBÅ�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð�Ö�ËTËKÌKÄVÎÂÒVÜ7Î�Ü7Å�ÈfßfÈfÌläWÈÊÉ>Ì�Í�ÄïÖ�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐQì]Û�ÄïÔdÆ�ËKÌ
ÒQÑGÔdÅ�ÈÊÉ�Ä�ÑGÆ�ÐTÌ«ÐNÜ]ÒQÄ�Ü7É�Ö(Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ädÌKÄQÒãÍ�É�Èfð�Æ�ÄQË�Û�ÈfÌ«ÍdÜjÒQÑGÉnÌ«Ð�Ñ7ß�å L�Ñ]Û�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�Ì«Í�Ü]ÌBÈÊÉ�ÒQÑGÐNÎ�ÑGÐKÜ¯ÌKÄQËïí�� 9�Õ'Ü¯ßêÆ�ÄQË�á���Ä
Í�ÑGÎyÄ�ÌKÑ>Ü7Æ�ÇGÔ£ÄVÉ7Ì9ÑGÆ�ÐTÌ«ÐKÜ]ÒQÄ�ålÜnÉ�Ö�ålÐ�ÄVÎ�ßÊÜVädÈÊÉ�ËKÌ«ÐNÆ�ÔdÄVÉ7Ì�Ü]ÌKÈfÑGÉdÛ�ÈfÌ«Í£ÒQÑGÉ7Ì�Ð�Ñ7ß�å L�Ñ]Û�Ì«ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç>ÌNÑ>Î�Ð�Ñ]ÕGÈfÖ�Ä�Ü7É�ÑnÌ«Í�ÄVÐ
ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì«Ü¯ÌKÈfÑGÉ/ÑGÎ�ÌKÈfÑGÉÏÓ¢ÑGÐÂÌ«Í�Ä Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô(Ô£ÄVÐ�Ì«Í�Ü¯ÌjÒVÜ7É�Å�Ä�Æ�ËKÄQÖ�ÌKÑ-Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�Ä%Ä
� ÒQÈfÄVÉ7Ì(Å�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð¬Ö�ËjËKÌKÄVÎ
Ó5Æ�É�ÒQÌKÈfÑGÉ�Ü]ßfÈfÌlä�ÈÊÉE� ���Sá

� �"¼Â¸¨À��Q¾ �SÁ«¼Â¸��

��Ä/Í�ÜVÕnÄÏÎ�Ð�ÄQËKÄVÉnÌKÄQÖ&Ì«Í�Ä/Ö�ÄQÌ«Ü]ÈfßfË�Ñ]Ó>Ì«Í�Ä�Ö�ÄQËKÈfÇGÉ&Ü7É�Ö&ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉ7Ì�Ü]ÌKÈfÑGÉ�Ñ]Ó �����SìjÜ7É
ÄQëGÌNÄVÉ�ËKÈÊÅ�ß_Ä�ËKäGËNÌKÄVÔ
ÓEÑGÐjÎ�Ð�Ñ7ÇGÐNÜ7Ô ÈÊÉ�ËKÌ�ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ÌKÈfÑGÉ�ÜnÉ�Ö�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç�á`��Ä Í�Ü�Õ7ÄdÖ�ÄQËKÈfÇGÉ�ÄQÖ�Ü7É�Ö×Å�Æ�ÈfßfÌ£Ü�Î�Ð¬Ñ7ÌKÑ7Ì�ä�Î�ÄdÄVÉ�Ç7ÈÊÉ�Ä(ÓEÑGÐ
ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ß�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä×Ü7É�Ö'L�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQà/Ü7É�Ü]ßfä�ËKÈfË Æ�ËKÈÊÉ�Ç/Ì«Í�Ä ������Ü7Ð¬ÒãÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ«Æ�Ð¬Ä7áÏâ�Í�ÄJ������Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐ(Ü]ßfßfÑ]Û�Ë
Ì«Í�Ä(Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô(ÔdÄVÐ�ÌKÑ¿Ð¬ÑGÅ�Æ�ËKÌKßfä�ÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�Ô£ÄVÉ7Ì>Ü7É�Ö/Ì«ÐNÜ]ÒQÄ>Ì«Í�ÄdÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ�Ñ]ÓïÐ�ÄVÜ]ß
����R���Î�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔdËVì�ÈÊÉ�ÒQßÊÆ�Ö�ÈÊÉ�Ç
Ì«Í�ÄdÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ�Ñ¯ÓïËKä�ËKÌKÄVÔæÒVÜ]ßfßfË¨ÜnÉ�Ö�ÈÊÉ7ÌKÄVÐNÐKÆ�Î�ÌKËVá 1 ËNÈêÉ�Ç/Ü�É�ÄQÛ ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ßBÌ�ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç-ÌKÄQÒQÍ�É�Èfð�Æ�Ä7ìTÛ�ÄdÒVÜ7É
Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ¨Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7ÔdË�ÜnÉ�Ö-ÑGÉ�ßfä-ÜA@SÄQÒQÌjÎ�ÄVÐhÓEÑGÐKÔ(ÜnÉ�ÒQÄ¨Ånä-ÜdÓ5Ü]ÒQÌKÑGÐ�Ñ]Ó CyáDX � O�áIX�áK?/ÑGÐ¬ÄQÑ'ÕnÄVÐQì�ÛïÄdÍ�Ü�Õ7Ä>Ë«Æ+��ÒQÈ_ÄVÉnÌKßfä
ßfÑ]Û Ì«ÐKÜ¯ÒQÄ ÐKÜ]ÌKÄQËjÌNÑ-Ü]ßfß_Ñ]Û Ü�Ö�Ü�ä7å5ßfÑGÉ�Ç�ÐKÆ�É ÌKÑ-Å�Ä�Ì«ÐKÜ]ÒQÄQÖ�ÌKÑÏÜ�Ç7ÈfÇGÜnÅ7ä�ÌKÄ(Ö�ÈfË«àwáJ�jÆ�Ð>Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐ>Å�Ü]ÒQà¯å5ÄVÉ�Ö
ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ä�Ü]ßfßfÑ'Û¤Ë�Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä ÌKÑ(ÅyÄ>ÈÊÉ�ÒQÑGÐKÎyÑGÐKÜ]ÌKÄQÖ�ÈÊÉnÌKÑ(ÄQë�ÈfËKÌKÈÊÉ�Ç(Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç�ÌKÑ�Ñ7ßfËVì�Ü7É�Ö�Û�Ä>Í�ÜVÕnÄçÅ�Æ�ÈfßfÌçÜnÉ�Ü]ÒQÌ«Æ�Ü]ß
9¦ËNÑGÆ�Ð�ÒQÄ�å5ßfÄQÕ7ÄQß�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐWÌ«Í�Ü]ÌWÈÊÉ�ÒQÑGÐKÎ�Ñ�ÐKÜ]ÌKÄQËdÎ�Ð�Ñ7ÇGÐKÜnÔÞÌ«ÐKÜ¯ÒQÈêÉ�Ç/Ü7É�Ö�Ð�ÄVÎ�ßÊÜVä7á�â�Í�Ä(Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐdÜ]ßfßfÑ]Û�ËdÌ«Í�Ä
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô(ÔdÄVÐWÌKÑ�Õ�È_ÄQÛÞÎ�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�Ì«ÐKÜ]ÒQÄ�ÈÊÉnÓ¢ÑGÐNÔ(Ü]ÌKÈfÑGÉ�Ü7É�Ö&É�Ü�ÕGÈfÇGÜ]ÌNÄÏÅ�Ü]ÒQà7Û�Ü7Ð¬Ö�Ü7É�Ö�ÓEÑGÐ�Û�Ü7Ð�Ö�Ì«Í�Ð�Ñ�Æ�ÇGÍ�Ü
Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô�èoËjÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ;áB��Ä�Í�Ü�Õ7Ä(ÈÊÉnÌKÄQÇGÐKÜ]ÌNÄQÖSL�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQà�ÈÊÉnÓ¢ÑGÐNÔ(Ü]ÌKÈfÑGÉ�ÈÊÉ7ÌKÑ/Ì«Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐ�èoËdÖ�Ü]Ì«Ü�Ö�ÈfË«Î�ßÊÜ�ä
Õ�È_ÄQÛ�ÌKÑ�Ü¯ß_ßfÑ]Û�Ì«Í�ÄïÎ�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô(Ô£ÄVÐ�ÌNÑ�Ð�Ñ7ßfßGÅ�Ü]ÒQà�Ì«Í�ÄBÄQë�ÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉWÑ]Ó�Ü�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô�ÌKÑ�Ì�Í�ÄïÎ�ÑnÈêÉnÌTÛ�Í�ÄVÐ�ÄïÜ�Ö�Ü]Ì«Ü�Õ]Ü]ßÊÆ�Ä
Û�Ü]Ë�Î�Ð�ÄQÕ�ÈfÑGÆ�ËKßfä>ÔdÑ�Ö�ÈI��ÄQÖSá�â�Í�Ä�Ö�ÄVÅ�Æ�ÇnÇ7ÄVÐ�Î�Ð¬Ñ'Õ�ÈfÖ�ÄQË[Ü¤Î�Ñ]Û�ÄVÐhÓÙÆ�ß]ÌKÑ�Ñ7ß]ÓEÑGÐ;Ì�ÐKÜ]ÒQà7ÈÊÉ�Ç�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô&Å�Æ�Ç�ËKä�Ô%Î�ÌKÑGÔdË
Å�Ü]ÒQà�ÌKÑ�Ì�Í�ÄQÈêÐ�ÒVÜnÆ�ËKÄQËVá ��Ä(Í�ÑGÎ�Ä(ÌNÑ�ÄQëGÌKÄVÉ�ÖS������ÈÊÉ/Ì«Í�ÄWÓ5Æ�Ì«Æ�Ð�ÄdÛ�ÈfÌ«Í�Å�Ü¯ÒãànÛ�Ü7Ð�Ö�Ë�ËKÌKÄVÎ�ÒVÜ7Î�Ü7Å�ÈfßfÈfÌKÈfÄQË Ü7É�Ö
É�ÄQÛ"ÈÊÉnÌKÄVÐhÓ5Ü]ÒQÄQË�ÓEÑGÐ�Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç-Ü7É�Ö�Ì«ÐNÜ]ÒQÄjÕGÈfË«Æ�Ü¯ß_È��VÜ]ÌNÈ_Ñ�É;á

I _



¶�� �3À��£¸¨¼�� ���ï½ � �����¤¸�º �

â�Í�Ä(Û�ÑGÐNà�Ö�ÄQËKÒVÐ�ÈÊÅyÄQÖ×ÈÊÉ�Ì«Í�ÈfË¨Î�Ü7ÎyÄVÐjÈfË>Ì«Í�Ä�Ð�ÄQË«Æ�ßfÌ>Ñ]Ó�Ü�Ì�Û�Ñ]å5ä7ÄVÜ7Ð�ÒQÑ7ßfßêÜnÅ�ÑGÐKÜ¯ÌKÈfÑGÉ�Û¤È_Ì�ÍS��Ð�Ñ¯Ó¢ÄQËKËNÑGÐ���ÑGÅyÄVÐ�Ì
\¤ÄQÌ)�QÄVÐQá8��ÑGÅ;èoË�Ü¯Ö�ÕGÈfÒQÄ7ì7Ç�Æ�È_Ö�ÜnÉ�ÒQÄ7ì�ÜnÉ�Ö£Ð¬ÄQËKÄVÜ7Ð�ÒQÍWÛïÄVÐ¬ÄïÄQËNËKÄVÉ7ÌNÈêÜ¯ß�ÒQÑGÔ(Î�Ñ�É�ÄVÉ7ÌKË9Ñ]Ó ÔWä>Û�ÑGÐKà�Ñ�É>Ì�Í�È_Ë�Î�Ð�Ñ ��ÄQÒQÌVá
P�Ð�äGÜ7É�9�ÜnÉ7Ì«Ð¬È_ßfß�Î�Ð�Ñ]Õ�ÈfÖ�ÄQÖ�ÈÊÉ�Ë«Î�ÈÊÐKÜ]ÌKÈfÑGÉ�ÌKÑ-ÔdÄdÌ«Í�Ð�Ñ�Æ�ÇGÍ�ÑGÆ�ÌjÑGÆ�Ð�ÌKÈÊÔdÄdÌKÑnÇ7ÄQÌ«Í�ÄVÐjÜ]Ì P�Ð�Ñ]Û�É;ìSÜ7É�Ö�Ð�ÄQÕ�ÈfÄQÛ�ÄQÖ
Ô(Ü7ÉnädÑ]ÓSÌ«Í�Ä�Ö�ÐKÜ'Ó¢ÌKËBÑ¯Ó Ì�Í�È_Ë�Ö�Ñ�ÒVÆ�ÔdÄVÉnÌVì7ÈÊÔ(Î�Ð�Ñ]Õ�ÈÊÉ�Ç¨ÈfÌKË�ð�Æ�Ü]ßfÈfÌlä%Ë«Æ�Å�ËKÌ«Ü7ÉnÌKÈÊÜ]ßfßfä7áBÃ>Ü7É�ÈfÄQß �9Ð�ÈfÒQÄ�ÈÊÔ(Î�ßfÄVÔdÄVÉnÌKÄQÖ
Ì«Í�ÄjËKÌ�Ü7Å�Ë�Î�Ð�ÑGÒQÄQËNËKÈÊÉ�Ç¿Ü7É�Ö�Ö�Ü¯Ì«ÜWÖ�È_Ë�Î�ßêÜ�ä�ÓEÑGÐ9Ì«Í�Ä ������Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐQìwÜ7É�Ö�ÒQÑGÉnÌ«Ð�ÈÊÅ�Æ�ÌKÄQÖ�Ì«Í�ÄjÒQßfÄVÜ7É�Î�Ü7Ð�ÌKË�Ñ]ÓBÈfÌKË
Ö�ÄQËKÈfÇGÉ;á ��Ñ7Ç7ÄVÐ � Ü7Æ�ßÊà�É�ÄVÐ�Î�Ð�Ñ]Õ�È_Ö�ÄQÖ�Ü7É�Ü7Æ�ÌKÑ7Ç�ÐKÜ7Î�Í�ÄQÖ(ÒQÑGÎnä(Ñ]ÓSÌ«Í�Äjí�Ñ7ßÊÜ7Ð�ÈfË Cyá _ � ����� 	 � 
jÔ(ÜnÉGÆ�Ü]ß;Î�Ü]Ç7ÄjÜ7É�Ö
Å�Ü]ÒQà7Ç�Ð�ÑGÆ�É�Ö/ÈÊÉnÓ¢ÑGÐNÔ(Ü]ÌKÈfÑGÉ�ÑGÉ�Ì«Í�Ä(Ü]Ç7ÄVÉnÌ ��� ��áSí�ÌNÄQÕ7Ä ?�Ü]ËKÌNÈ_ÒQÑnßêÜ�ÌNÄQËKÌKÄQÖ�Ô(Ü7Énä�Ñ]ÓïÌ�Í�Ä ������ÒQÑGÔ(ÎyÑGÉ�ÄVÉnÌKË
Ü7É�Ö�Û�Ü]ËjÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÔdÄVÉnÌ«Ü]ß9ÈÊÉ�È_Ö�ÄVÉnÌKÈ�ÓEäGÈÊÉ�Ç×Å�Æ�Ç7Ë�ì�ÒQÑ�É7Ì«Ð¬ÈêÅ�Æ�ÌNÈêÉ�Ç/ÌKÑ�Ì«Í�Ä(ð�Æ�Ü]ßfÈfÌlä�Ñ]Ó�Ì«Í�Ä ËNäGËKÌNÄVÔ�á��7Ä
@ 9�ÑGÜ]Ö�ä
Ü7É�Ö-â¹ÑGÔ C¤Ä�Ó¢Ì¤ÒQÑGÉ7Ì�Ð�ÈÊÅ�Æ�ÌKÄQÖÏÔdÑ�Ð�Ä>Ô(Ü]ÒQÍ�ÈÊÉ�ÄQËçÜ7É�Ö�Ö�ÈfË«ànË�ÌKÑ(Ì«Í�ÈfË�Î�Ð�Ñ �lÄQÒQÌ¤Ì«Í�Ü7É�Ì«Í�ÄQä�Û�Èfßfß�ÄQÕ7ÄVÐ¤àGÉ�Ñ]Û>á

I ^




�� �/��»��¤¸¨À�� �

" :$# CWá !�ÇGÐKÜ�Û�Ü]ßEá � - 4K(�0 � H �<��..- ) (2.14 * � G�& ��757+4U6�7 - �,��- ),+ ��. G-0 � 0 - 720)( ) H á �9Í�ÃÚÌ«Í�ÄQËKÈfËVì���Æ�Ð¬Ö�Æ�Ä
1 É�ÈfÕ7ÄVÐ�ËKÈfÌ�ä7ì�!jÆ�ÇGÆ�ËKÌ :����3: á

"DC # CWá%!�ÇGÐNÜVÛ�Ü]ßEì �jáSÃjÄ-?/Èfßfß_Ñwì�Ü7É�Ö ��á�í�Î�Ü/@ Ñ�Ð�ÖSáQ!çÉ�ÄQëGÄQÒVÆ�ÌNÈ_Ñ�É�Å�Ü]ÒãànÌ«ÐKÜ¯ÒãànÈÊÉ�ÇÏÜ7Î�Î�Ð�Ñ�Ü]ÒãÍ ÌKÑÏÎ�Ð�ÑnÇGÐKÜ7Ô
Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÈêÉ�Çwá � � � � � - �$. 4K(�0)G�ì�Î�Ü¯Ç7ÄQË C : � C _ ì�?�ÜVä :����3: á

"DO # ��áF9�Í�Ñ7ÈEì�P�á�?/Èfßfß_ÄVÐ�ìSÜ7É�Ö �já�\¤ÄQÌ)�QÄVÐQá�â¹ÄQÒãÍ�É�Èfð�Æ�ÄQË�Ó¢ÑGÐ¤Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç�Î�Ü7ÐKÜ]ßfßfÄQß�Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7ÔdË�Û�ÈfÌ«Í L�Ñ]Û�Å�Ü]ÒQà
Ü7É�Ü¯ß_ä�ËKÈfËVá �.�8� ��0)(�6 H (+*5.14.-�6 H -�6 �K0 - 720)( ) ) 4U6�7 � (�6�7���(-78G H (�6F� � '�H . G ) H ì : O�� I�" � I �3: � X2O � ì5��ÒQÌKÑGÅyÄVÐ
:��B�3: á

" I # �já�� Ü7Æ�ßÊà�É�ÄVÐjÜ7É�Ö �já �ÂÑGÔdÄQËVájâ�Í�ÄQ��Ð�Ñ�ÒQÄQËKË��BÈfßfÄ í�äGËNÌKÄVÔÞÜ7É�Ö�Î�Ð�Ñ�ÒQÄQËKË>ÔdÑ�Ö�ÄQßBÈêÉ ����R���í�ä�ËKÌKÄVÔ �dá
�hÉ��K0 -A* G
G�� 4U6�7 H - � .1F8G�?Q4U6�. G-0 � ��� � ' �*��� � � ��-�6 �-G-0)G36 *
GVì7Ã>Ü¯ß_ßÊÜ]Ë�ì�âY[dì �GÜ7É�Æ�Ü7Ð�ä :����3: á

"DX # í;á���ÄQßfÖ�Ô(Ü7É/Ü7É�Ö�9já�PïÐ¬Ñ'Û�É;á � � ���5��!¦ËKä�ËKÌKÄVÔîÓ¢ÑGÐ�Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7Ô3Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÈêÉ�Ç�Õ�ÈÊÜ Ð¬ÄQÕ7ÄVÐ�ËKÈÊÅ�ßfÄdÄQëGÄQÒVÆ�ÌKÈfÑGÉ;á
�hÉ � 0 -A* G
G ��4U6�7 H - � .1F�G � ����� � �����+� ��� ��� � ? - 0 , H F - + -�6 � ( 0 (�� ��G#� (�6�� � 4 H .10
4 & � . G � ��G/& ��757+4U6�7Gì
?�Ü]Ö�ÈfËKÑGÉ;ì � �Nì�!jÎ�Ð�Èfß :��(0#0 á

" _/# �já �>ÜnÐKÉ�ÄVÐQá �%F8G�� � ��=�� � 0)*-F24 . G
*5. ��0 G �B(�6H��(��
	 ��G30 H 4 - 6 � áK�9Ð�ÄVÉnÌKÈfÒQÄ�å C�Ü]ßfßEì�\�ÄQÛ �nÄVÐ�ËKÄQä7ì :���� C�á
" ^/# ��á �jÈfßÊÔdÑGÐ¬Ä7á ? -�0
,541687Q4U6�� �	��á 9�ä�ÇGÉGÆ�Ë�í�Æ�Î�Î�ÑGÐ�Ì�ì : á 0 IdÄQÖ�ÈfÌKÈfÑGÉ;ì :���� Iwá
" 0/# �já��jÈÊÉ�Ç7ÄQßfßEì�?�á��;ÄQÄ7ì�[dá�Ã>Ü7É�Ç�ìGÜnÉ�ÖJ?�á���ÄQÄVànËVáBí�Í�Ü7Ð�ÄQÖ�ßfÈÊÅ�ÐKÜ7Ð�ÈfÄQË�ÈêÉ�í�Æ�É��jí;áK�5É � 0 -5*
G G ��41687 H - � .1F�G

� � ) ) G-0 � � � � ' �*��� � �'��-�6��$G30)G-6 *
GVì���Í�Ñ�ÄVÉ�Èfë ì�! 
®ì :��#02^ á
" �/# �já��jÈÊÉ�Ç7ÄQßfßEì ��á�?/ÑGÐKÜ7É;ì7Ü7É�Ö �¦á]í�Í�Ü7É�É�ÑGÉ;á���ÈÊÐ�Ì«Æ�Ü¯ß�ÔdÄVÔdÑGÐ�ädÜ7Ð�ÒQÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ«Æ�Ð�Ä�ÈÊÉ(í�Æ�É��jí;á��5É � 0 -A* G
G ��4U6�7 H

- � .1F8G��H� ) ) G30 � � � � '�� ��� � �'��-�6 �-G-0)G36 *
GVì2��Í�Ñ�ÄVÉ�Èfë ì�! 
Bì :��#0+^ á
" :��/# Ã(á C�Ü7É�ËNÑGÉ×ÜnÉ�Ö ?�áA��Ü]Ç�Í�ÜVÕ]Ü]ÒQÍ�Ü7Ð�ÈEá ! Ô(Ü¯ÒãÍ�ÈÊÉ�Ä�å5ÈÊÉ�Ö�ÄVÎ�ÄVÉ�ÖwÄVÉ7Ì�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÄVÐQá�âSÄQÒQÍ�É�ÈfÒVÜ]ß4��ÄVÎyÑGÐ�Ì 9�ínå

â1�ïå X ��� å � Xyì �9Ð�ÈÊÉ�ÒQÄQÌKÑGÉ 1 É�ÈfÕ7ÄVÐ�ËNÈ_Ì�ä7ì�\�Ñ]Õ7ÄVÔdÅyÄVÐ :���� Xyá
" :�:$# Ã(á ��ÑGÐKÉ;á¦ànË«Í �S!jÉ�ÄQë�ÌKÄVÉ�ËKÈÊÅ�ßfÄ�Í�ÈfÇGÍ�ßfÄQÕ7ÄQßjßÊÜ7É�ÇGÆ�Ü¯Ç7Ä7á �5É �K0 -5*
G
G���41687 H - �S.1F8G$��G-0 ' � 4�72F � G  /G �

� (�6�7���(-78G�� ' ),+ - H 4 � ) �#� � � � 
¯ì�í�Ü7É7Ì�Ü �wÄ7ì�\ ?�ì���ÒQÌKÑGÅ�ÄVÐ :���� I�á
" : C # ��á%?/ÄQßfßfÑGÐhå 9�ÐKÆ�Ô%ÔdÄQä�ÜnÉ�Ö�âjá �;Ä5P9ßÊÜ7É�Ò7áB! ËKÑ]ÓEÌ�Û�Ü7Ð�ÄdÈÊÉ�ËKÌ«ÐKÆ�ÒQÌKÈfÑGÉ�ÒQÑ�Æ�É7ÌKÄVÐ�á �5É � 0 -A* G
G ��4U6�7 H - � .1F�G

�%F+4U0 ��� ��� � � � ì2!jÎ�Ð�Èfß :��#0�� á
" : O # �já�\¤ÄQÌ)�QÄVÐQáK�TÄVÐ�ËNÑGÉ�Ü]ß;ÒQÑGÔ(ÔdÆ�É�ÈfÒVÜ]ÌKÈfÑGÉ;ì���ÒQÌNÑGÅ�ÄVÐ :���� Xyá
" : I # �já�\¤ÄQÌ)�QÄVÐQáK�TÄVÐ�ËNÑGÉ�Ü]ß;ÒQÑGÔ(ÔdÆ�É�ÈfÒVÜ]ÌKÈfÑGÉ;ì�?�Ü�ä :����2_ á
" : X # �já�\¤ÄQÌ)�QÄVÐdÜ7É�Ö'?�áTí�Í�Ü7Î�ÈÊÐ�Ñ�á��%� ÒQÈfÄVÉnÌ � É�Ä�å5ÇGÐKÜ¯ÈêÉ�ÔdÑGÉ�ÈfÌKÑ�Ð�ÈÊÉ�Ç ÜnÉ�Ö×ÈfÌKË(Ü7Î�Î�ßfÈfÒVÜ]ÌKÈfÑGÉ
ÌKÑ-Ì«ÐNÜ]ÒQÄ�ålÜ7É�Ö�å

Ð�ÄVÎ�ßÊÜ�ä�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7Ç7ÈÊÉ�Ç�á 1 É�Î�Æ�Å�ß_ÈfË«Í�ÄQÖ�ÄQëGÌKÄVÉ�Ö�ÄQÖ/Ü7Å�ËKÌ«ÐNÜ]ÒQÌVì�\�Ñ]Õ7ÄVÔdÅyÄVÐ :����2_ á
" :5_/# �já�\¤ÄQÌ)�QÄVÐjÜ7É�ÖB?�á���ÄVÜ�Õ7ÄVÐ�á �jÎ�ÌNÈêÔ%Ü]ß�Ì�ÐKÜ]ÒQÈÊÉ�Ç-Ü7É�Ö/ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ßBÐ�ÄQÄQëGÄQÒVÆ�ÌNÈ_Ñ�É�Ó¢Ñ�Ð�Ö�ÄVÅ�Æ�Ç7ÇnÈêÉ�Ç�ßfÑGÉ�Ç]å

ÐKÆ�É�É�ÈÊÉ�Ç�Î�Ð�ÑnÇGÐKÜ7ÔdË�á �hÉ �.�8� � ����� � ��� ��-�6 �-G-0)G36 *
G�-�6 �K0 - 720)( ) ) 4U6�7 � (�6�7���(-78G � G H 4�726 (�6F�
� ),+ ��G ) G36 . (2.14.-�6;ì �jÐ¬ßêÜnÉ�Ö�Ñ�ì����®ì �GÆ�É�Ä :���� I�á

" :5^/# ��á��®ßêÜnÉ�à�ì ��á�[çÆ;ìBÜ7É�Ö �Âá=\¤ÄQÌ)�QÄVÐQá 9�ÑGÔ(Î�Ð¬ÄQËKËKÄQÖ�Ö�ÈI@SÄVÐ�ÄVÉ�ÒQÄQË/� !jÉ×Ü¯ß_ÇnÑGÐ�ÈfÌ«Í�ÔæÓEÑGÐ¤Ó5Ü]ËKÌWÈêÉ�ÒVÐ¬ÄVÔdÄVÉ7Ì�Ü]ß
ÒQÍ�ÄQÒãà�Î�ÑnÈêÉnÌKÈÊÉ�Ç�á�í�Æ�Å�ÔdÈfÌKÌNÄQÖ�ÓEÑGÐ�Î�Æ�Å�ß_ÈfÒVÜ]ÌNÈ_Ñ�É;ì :���� X�ì�?�Ü�ä :����+_ á

I 0



" : 0/# ?�á��TÑ]ÛïÄQßfßEì�í;á ��ßfÄQÈÊÔ(Ü7É;ì�í;á P�Ü7Ð¬ÌKÑGÉ;ìTÃ(áBí�Í�Ü7Í;ìBÃ(á�í�ÌNÄQÈêÉ;ì�Ü7É�Ö'?�á=��ÄQÄVà7ËVá�í�Æ�É��jí�ÔdÆ�ßfÌKÈ�å5Ì«Í�Ð�ÄVÜ¯Ö
Ü7Ð¬ÒãÍ�ÈfÌKÄQÒQÌ«Æ�Ð¬Ä7áS�5É �K0 -A* G
G�� 4U6�7 H - � .1F8G ?Q4U6�. G-0�� � � � '�� ��� � � ��-�6 �-G-0)G36 *
GVìSÃ>Ü¯ß_ßÊÜ]Ë�ì�âY[dì �GÜ7É�Æ�Ü7Ð�ä
:��B�3: á

" :��/# ?�á�í�Í�Ü7Î�ÈÊÐ�Ñ�áTâ�ÐKÜ¯ÒQÈêÉ�Ç%Ñ]Ó�Æ�ËKÄVÐ�Î�Ð�Ñ7Ç�ÐKÜ7ÔdËTÓEÑGÐ9ÈÊÉ�ÒVÐ�ÄVÔdÄVÉnÌ«Ü]ßSÐ�ÄVÎ�ßÊÜ�ä7á 1 É�Î�Æ�Å�ßfÈfË«Í�ÄQÖ/ËKÄVÉ�ÈfÑGÐ9Ì«Í�ÄQËKÈfËVì�!jÎ�Ð�Èfß
:��B�2_ á

"DC �/# �já;í�Ì«Ü]ßfßÊÔ(Ü7É;á � G�& ��757241687�4�4 .1F � � ��á 9�äGÇGÉ�Æ�Ë�í�Æ�Î�ÎyÑGÐ�ÌVì Iwá : CWÄQÖ�ÈfÌKÈfÑGÉ;ì ��Ü7ÉGÆ�ÜnÐ�ä :���� I�á
"DC :$# í�Æ�É ?ÏÈfÒVÐ�ÑnËKäGËNÌKÄVÔdËVì��hÉ�Ò7áÊì�?/ÑGÆ�ÉnÌ«Ü]ÈÊÉ ��È_ÄQÛWì�9Y!dá � 416�,�G-0�(�6�� � 4 &
0)(�0
4 G H ì :���� X�á
"DC2C # 1 á���Ü7Í�Ü]ßfÈÊÜ�á ' � � � �)6 . G30 6�(�� H 	 �%F8G � G 4 %�0 -�6 .14 G-0 H á �9Ð�ÄVÉnÌKÈfÒQÄ�å C�Ü]ßfßEì�\�ÄQÛ �7ÄVÐ�ËKÄQä7ì :����2_ á
"DC2O # �Bá �×Ü]ßfß�Ü7É�Ö��já�í�ÒQÍ7Û�Ü7Ð�Ì �7á �K0 - 720)( ) ) 4U6�7 �YG-0 �fá �dè ��ÄQÈfß_ßfä/Ü7É�Ö !�ËKËKÑ�ÒQÈÊÜ]ÌKÄQËVì�í�ÄVÅ�Ü¯ËKÌKÑGÎyÑ7ßEìH9Y!dì :����3: á
"DC�I # Ã(á���ÄVÜ�Õ7ÄVÐBÜnÉ�Ö âjá��jÄVÐNÔdÑGÉ�ÖSá �%F�G�� � � =�� � 0)*-F24 . G *A. �80)G �Z(�6 � (�� 	 ��G-0 H 4 -�6 � á��9Ð�ÄVÉnÌKÈfÒQÄ�å C�Ü]ßfßEì�\¤ÄQÛ

�7ÄVÐ¬ËKÄQä7ì :���� I�á

I �


